1 settembre 1969 9

spedizione in abbonamento postale, gruppo HI

satellite chiama terra

una rubrica di grande attualita

L. 350

Cnella foto ripresa In diretta TV, 'uomo scende sulia luna)



PERSONAL 20

(sensibilita 20.000 ohm/V)

PERSONAL 40

(sensibilita 40.000 ohm/V)

nuova serie
analizzatori
portatili

minimo ingombro

consistenza di materiali

prestazioni semplici e razionali

qualita indiscussa

DATI

TECNICI

Analizzatore Personal 20

Sensihilita c.c.. 20.000 ohm/V

Sensibilita ¢c.a.:  5.000 ohm/V (2 diodi al germanio)

Tensioni c.c. 8 portate: 100 mV - 2,5 - 10 - 50 - 100 - 250 - 500 -
1.600 V/fs.

Tensioni c.a. 7 portate: 2,5 - 10 - 50 - 100 - 250 - 500 - 1.000 V/fs.
(campo di frequenza da 3 Hz a 5 KHz)

Correnti c.c. 4 portate: 50 pA - 50 - 500 mA - 1A

Correnti ¢c.a. 3 portate: 100 - 500 mA - 5A

Bhmetro 4 portate: fattore di moltiplicazione x1 - x10 - x100 - x1.000 —
valori centro scala: 50 - 500 ohm - 5 - 50 Kohm — letture da 1 ohm
a 10 Mohm/fs.

Megaohmetro 1 portata: letture ¢a 100 Kohm a 100 Mohm/fs. (rete
125/220V)

Capacimetro 2 portate: 50.000 - 500.000 pF/fs. (rete 125/220V)
Frequenzimetro 2 portate: 50 - 500 Hz/fs. (rete 125/220V)

Misuratore d'uscita (Output) 6 portate: 10 - 50 - 100 - 250 - 500 -
1.000 V/fs.

Decibel 6 portate: da —10 a +-64 dB

Esecuzione: scala a specchio, calotta in resina acrilica trasparente, cas-

setta in novodur infrangihbile, custodia in moplen antiurto. Completo di
batteria e puntali. :

Dimensioni: mm 130x80x 34
Peso gr. 380

Assenza di commutatori sia rotanti che a leva; indipendenza di ogni
circuito.

Analizzatore Personal 40
Si differenzia da! Personal 20 per le seguenti caratteristiche:

Sensibilita c.c.: 40.000 ohm/V
Correnti c.c. 4 portate: 25 pA - 50 - 500 mA - 1A




oo > Supertaster 680 2 /

4 Brevetti

<

Internazionali «
STRUMENTO A NUCLEO MAGNETICO schermato contro i campi magnetici esternill!

ATTENZIONE

B come Record

Sensibilita 20.000

04

ohms x volt

Tutti i circuiti Voltmetrici e amperometrici di questo nuovissimo modello 680 R montane

RESISTENZE A STRATO METALLICO di altissima stabilita con la PRECISIONE ECCEZIONALE DELLO 0,5%!1

Record di
Record di
Becord di
Record di
Record di
Record di

ampiezza del quadrante e minimo ingombro | (mm.128x95x32)
precisione e stabilita di taratura!

semplicita, facilitd di impiego e rapiditd di lettural
robustezza, compattezza e leggerezzal (300 gramml)
accessori supplementari e complementari! (vedi sotto)

protezioni, prestazioni e numero di portate!

e ——

10 CAMPI DI MISURA E
80 PORTATE !!!

VOLTS C.A.: 11 portate: da 2 V. a 2500 V. massimi.
.: 13 portate: da 100 mV. a 2000 V.
12 portate: da 50 A a 10 Amp,
10 portate: da 200 pA a 5 Amp.
6 portate: da 1 decimo di ohm a
100 Megachms
portata: da 0 a 10 Megaohms,
portate: da 0 a 500 e da 0 a 5000 Hz.

Rivelatore di

REATTANZA: 1

FREQUENZA: 2

V. USCITA: 9 portate: da 10 V. a 2500 V.
0

DECIBELS: 10 portate: da — 24 a + 70 dB.
CAPACITA': 6 portate: da 0 a 500 pF - da 0 a
0,5 uF e da 0 a 20.000 uF in quattro scale.
tnoltre vi & la possibilitd di estendere ancora
maggiormente le prestazioni del Supertester 680 R
con accessori appositamente progettati dafla 1.C.E.
Vedi iilustrazioni e descrizioni piu sotte riportate.
Circuito elettrice con speciale dispositivo per la
compensazione degli errori dovuti agli sbalzi di
temperatura.

Speciale bobina mobile studiata per un pronto smor-
zamento dell’indice e quindi una rapida lettura.
Limitatore statico che permette allo strumento indi-
catore ed al raddrizzatore a lui accoppiato, di poter
sopportare sovraccarichi accidentali od erronei anche

LERLEL ]
pFat

&

] mille volte superiori alla portata sceltal!!

IL TESTER PER | TECNICI VERAMENTE ESIGENTI !}

| Strumento antiurto con speciali sospensioni elastiche. Fusibile, con cento ricambi, a protezione errate inserzioni di tensioni dirette sul circuito ohmetrico.
Il marchio « |.C.E. > & garanzia di superiorita ed avanguardia assoluta ed indiscussa nella progettazione e costruzione degli analizzatori pii completi & perfetti.
Essi infatti, sia In Malla che nel mondo, sono sempre statl | pid puerilmente imitatl nelia forma, nelle prestazionl, nella costruzione e perfino nel numero del modelloll
0f cid ne siamo orgogliosi poich®, come disse Horst Franke « L'imitazione & la migliore espressione dell’ammirazione! =,

PREZZO SPECIALE propagandistico L.

12.500 franco nostro stabilimento completo di puntali, pila e manuale d'istruzione, Per pagamenti all'ordine, od

alla consegna, umaggio del relativo astuccio antiurto ed antimacchia in resinpelle speciale resistente a qualsiasi strappo o lacerazione. Detto astuccio da noi
BREVETTATO permette di adoperare il tester con un'inclinazione di 45 gradi senza doverlo estrarre da esso, ed un suo doppio fondo non visibile, pud contenere
oltre ai puntali di dotazione, anche molti altri accessori. Colore normale di serie del SUPERTESTER 680 R: amaranto; a richiesta: grigio.

ACCESSORI SUPPLEMENTARI DA USARS! UNITAMENTE Al NOSTRI “SUPERTESTER 680"

PROVA TRANSISTORS
E PROVA BIODI

‘Zranstest

MOD. 662 I.C.E.
Esso pud eseguire tut-
te le seguenti misu-
re: Icbo {lco} - lebo
(leo) - fceo - lces -
Icer - Vce sat - Vbe
hFE (B) per i TRANSISTORS e Vf - Ir
per i diodi. Minimo peso: 250 gr. -
Minimo ingombro: 128 x 85x30 mm. -
Prezzo L. 6.900 completo di astuccio -
pila - puntali e manuale di istruzione,

VOLTMETRO ELETTRONICO
con transistori a effetto di
campo (FET) MOD. 1.C.E. 660.
Resistenza d'ingresso = 11
Mohm - Tensione C.C.. da
100 mv. a 1000 V. - Tensio-
ne picco-picco: da 2,5 V. a
1000 V. - Ohmetro: da 10 Kohm a 10000 Mohm - im-
pedenza d'ingresso P.P = 1,6 Mohm con circa 10 pF
in parallelo - Puntale schermato con commutatore
incorporate per le seguenti commutazioni: V-C.C.; V
picco-picco; Ohm. Circuito elettronico con doppio stadio
differenziale. - Prezzo netto propagandistico L. 12.500
completo di puntali - pila e manuale di istruzione,

TRASFORMA-
TORE I.C.E.
MOD. 616
per misure am-
perometriche
in C.A. Misu-
re eseguibili:
250 mA. - 1-5-25-50 e 100
Amp. CA. - Dimensioni 60 x

| x70x30 mm. - Peso 200 gr.

Prezzo netto L. 3.900 com-
pleto di astuccio e istruzioni.

AMPEROMETRO
A TENAGLIA

Amperclamp

per misure amperome-
triche immediate in C.A.
senza interrompere i
circuiti da esaminare -
7 portate: 250 mA. -
2,5-10-25-100-250 e
500 Amp. C.A. - Peso:
solo 290 grammi. Tascabile! - Prezzo
L. 7.900 completo di astuccio, istru-
zioni e riduttore a spina Mod. 29.

PUNTALE PER ALTE TENSION)
MO0D. 10 [CE. (25000 V. C.C)

—

Prezzo netto: L. 2.900

DGNI STRUMENTOD 1.C., E.
RICHIEDERE CATALOGHI GRATUITI A

LUXMETRO MO0D. 24 IC.E
a due scale da 2 a 200 Lux e da
200 a 20.000 Lux. Ottimo pure co-
me esposimetrol!
c e ScEerriN e
Prezzo netto: L. 3.900

SONDA

E GARANTITO.

PROVA TEMPERATURA

istantanea a due scale:
da — 50 a + 40°C
e da + 30 a + 200°C

Prezzo netto: L. 6.900

vyVia RUTI]

20141 MILAND -

SHUNTS SUPPLEMENTARI (100 mV.)
MOD. 32 I.C.E. per portate ampe-
rometriche: 25-50 e 100 Amp, C.C.

Prezzo netto: L. 2.000 cad.

LiIa, 19 /18
TEL. 531.5854/5/86



FANTINI

ELETTRONICA

Via Fossolo, 38/c/d - 40139 Bologna
C.C.P. N. g/2289 - Telef. 34.14.94

ALTOPARLANTI ELLITTICI « RADIOCONI » 5W - 4 ohm -
dim. cestello mm. 90 x 360 L. 1.500 cad.

MOTORINI per mangiadischi Phillps scatolati. Regolazione
centrifuga, Alimentazione 6V L. 800

PIASTRA ELETTRICA DI REGISTRATORE - Monta:

un trasformatore d'alimentazione con primario universale,
sec. AT, 230V/80 mA - sec. BT. 6,3V/2A

un trasformatore d'uscita 5.000 ohm/4 ohm

un raddrizzatore al selenio con relativo circuito di filtraggio
un amplificatore con ECC83 e 2 x EL84

senza valvole L. 1.500

CARTUGCCE PIEZOELETTRICHE per giradischi « Ronette » a
due puntine in zaffiro tipo DC - 284 - OV. nuove L. 600 cad.

CONFEZIONE DI N. 33 VALVOLE ASSORTITE nelle tre com-
binazioni:

{vedi elenco su «<cqo» n. 1/69]

Prezzo di una confezione L. 1.400

Si tratta nella maggior parte d| valvole NUOVE SCATOLATE

ANTENNA DIREZIONALE a 3 element] ADR3 per 10-15-20 m
Potenza: 500 W AM

Impedenza: 52 Q

Guadagno: 7,5 dB

Dimensionl: 7,84 x 3,68 m
Peso: Kg 9 circa

Completa di vernici e imballo

ANTENNA VERTICALE AV1, per 10-15-20 m
Potenza: 500 W AM

Impedenza: 75 Q

Altezza: m 3,70

Peso: Kg 1,700

Completa di vernici e imballo

CONDENSATORI ELETTROLITICI a vitone

Valorl dlsponiblii:

20420 - 25 - 644-64 pF 160/200 Volt L. 100 cad.
16 - 16+16-32-324+32-40-50 pF 250 Volt L. 100 cad.

CONDENSATORI ELETTROLITIC1 TUBOLARI
da: 1.000 uF Vn 70/80 V L. 500 cad.

CONDENSATORI TELEFONIC!

valori: 25 wF - 48-60vV; 05 pF - 650V; 4x 025 pF:
1+1/175 V L. 20 cad.
Disponiamo Inoltre di molti altri valori e tipi, allo stesso
prezzo.

CONDENSATORI MOTORSTART 200250 uF/125 Vca

L. 53.000

L. 12.000

125 uF/160 Voa L. 100 cad.
ELETTROLITICI A TUBETTO 500 pF/25V L. 40 cad.
ELE'!'I'ROLITI.CI A TUBETTO 10 pF/15V t. 20 cad.

CONFEZIONE DI 300 condensatorl poliesteri MYLAR assortiti
+ 6 variabill Ducati varl tipl L. 1.400
CONFEZIONE DI N. 50 CONDENSATORI CERAMICI valorl
assortiti + N. 50 CONDENSATORI PASSANTI assortiti L. 800
PACCO CONTENENTE N. 100 condensatorl assortiti, a mica
carta, filmine pollesteri, di valorl vari L. 500

TRANSISTOR PHILIPS NUOVI tipo:

AC125 L. 300 cad.
oc L. 250 cad.
OC72 In coppie selezionate, la coppla L. 400

TRANSISTOR S.G.8. NPN AL SILICIO per VHF
BF152 - BF167 - BF175 - BFt80 - BF181 - BF200 -L1W9?gg

DIODI AL SILICIO NUOVI PHILIPS tipo:

BY126 - 127V - G, 7A L. 300 cad.
OA211 - 250V - 0,4 A L. 350
OA214 - 220V - 05 A L. 350
BYX21/100 e 100R 75V - 20A L. 350
ALETTE di fissaggio per diedi di potenza L. 100

ALETTE RAFFREDDAMENTO DOPPIE per transistor TO-1 (0OC72
- AC128 e sim.) la coppia L. 30
ALETTE RAFFREDDAMENTO SINGOLE per transnstor TO-18
(2N708 e sim.) L. 0 cad.
CAPSULE MICROFONICHE A CARBONE

FACE STANDARD L. 150 cad.

RADDRIZZATORI al selenio a ponte SIEMENS nuovi
B250 - C75 e B125 - C 140 L. 250 cad.

LAMPADINE A SILURO (mm 6x27) 12V 3W L. 40 cad.
LAMPADINE A SILURO (mm 6 x 27) 220 V al neon
L. 80 cad

BALOOM per TV, sono spine su quadretto di bachelite” per
Ingresso TV ia decina L. 100

RELAY miniatura a vuoto 325 Q, 2 contatti, 2 A L.
RELAY DFG in custodia plastica trasparente NUOVI
700 ohm - 1 contatto - 4 A 500 cad.
700 ohm - 2 scambi - 4 A L 700 cad.
RELAY MTI - 15 mA - 250 Vcc - 2 scambi - 8 A L. 600 cad.

POTENZIOMETRI A FILO LESA 2w

Valori: 20 ohm - 25 - 250 - 1 k L. 400 cad.
POTENZIOMETRI 2.500 .[_l_log. L. 150
POTENZIOMETRI MINIATURA con interruttore 5002 L. 200
POTENZIOMEI'RI 1 MQ L. 150 cad.
INTERRUTTORI a levetta 250V - 2 A 150 cad.

INTERRUTTORI TRIPOLARI da quadro (rotanti} BRETER

-__10_A/380 A n L. 600 cad.
CUSTODIE OSCILLOFONO IN PLASTICA, colori bianco,
avorio, marrone L. 120 cad.
COMPENSATORI CERAMIC! ‘' con dlelettrico a mica - tipo
autoradio, capacita 100 pF L. 100 cad.
COMPENSATOR! CERAMICI a disco @ 12 mm 10+45 pF

L. 150 cad.

CONDENSATOR! VARIABILI
1404300 pF (dIlm. 30 x 35 x 40) con compensatorl L. 200
804140 pF (dim. 35 x 35 x 25) con demoltiplica L. 250

200+240+200+240 pF (dim. 85 x 45 x 30) L. 200
3204320 - 20+20 pF (dIm. 55 x 45 x 30) L. 200
CONTACOLPI eletiromeccanicl a 5 cifre 24 Volt L. 500 cad.
CONTAGIRI a 3 cifre con azzeramento L. 800

PACCO contenente 50 resistenze nuove assortite miniatura
L. 600

PACCO contenente 100 resistenze nuove assortite 12 W -1 W
-2W.5W L. 400

RESISTENZE S.E.C.I. a filo, alto wattaggio.

Valori: 20 - 1002 - 1.000 - 3K+2K4+2K - 5K -25K -
50 Kohm L. 200 cad.
Disponiamo di altrl valorl e tipl, allo stesso prezzo

Piastra giradischl 45 girl con motorino c.c. a regolazione
centrifuga e controllo elettronico della tensione di alimen-

tazlone - L. 1.500 cad.
CUFFIE 4000 Q L. 2.000 cad.
COMMUT.#.TDRI ROTANTI 1 via/11 pos. e 2 vle/5 pos.
NUOV = L. 250 cad.
COMMUTATORI ROTATIVI G.B.C. 2 vie 3 posizioni e

3 v. - 4 pos. L. 250 cad.
CASSETTA PER FONOVALIGIA contenente 3 Kg. dl materiale
elettronico assortito L. 3.000 cad.

CARICA BATTERIA 5-12-24 V 3 A con protezione termostatica
spia di rete e di carica. NUOVI IMBALLATI L. 14.000 cad.

INTERRUTTORI BIMETALLICI L. 500 cad.
PULSANTIERE a tasti rettangolari

2 tasti + 1 L. 200 cad.
3 tasti + 1 L. 250 cad.
5 tasti + 1 L. 300 cad.
6 tasti + 1 L. 350 cad.

SALDATORI A STILO PHILIPS per circuiti stampati 220 V 60 W
- Posizione di attesa a basso consumo (30 W) L. 3.200

CASSETTE PER FONOVALIGIA VUOTE cm. 34x34x16 L. 400

Le spess postall sono a totale carlco dell’acquirents e vengono da noi appllicate sulla base delle vigentl tariffe postall.

Null’altro ¢i & dovuto.

cq elettronica - setiembre 1969
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ORA IN TUTTA ITALIA
Il FAMOSI PRODOTTI
LAFAYETTE

Airmaster 10
GUARDIAN 5000 :
Monitor 108-136 Mc

Monitor Monitor 540-1600 Kc

FM-VHF 30-50 Mc

FM-VHF 147-174 Mc

Onde corte da 4 a 12 Mc ,

Onde medie da 540 a 1600 Kc @ Per I'ascolto della

FM da 88 a 108 Mc gamma aeronautica
torri controllo,
comunicazioni durante il volo
e in fase di atterraggio

Completo di e per I'ascolto delle
onde medle
Circuito ultr ibile a 10 tr i complet

di antenna telescopica. i
Ricevitore a 17 transistor + 9 diodi + 2 termistori
riceve la banda VHF (carabinieri ecc.) 147-174 (ponti
radio e radio taxi, vigili ecc.) onde corte copertura
generale e onde medie a copertura generale e stazione
a modulazione di frequenza. Controllo squelch, anten-
na telescopica e antenna in ferrite.

DELUXE

Monitor VHF-FM 146-175 Mc

@ Per l'ascolto di ponti radio
@ Vigili Urbani
@ Autostrade, ecc. ecc.

Monitor 108-136 Mc (gamma aeronautica)
Monitor 148-174 Mc FM (Ponti radio)
Monitor 540-1600 Kc AM

Monitor 88-108 Mc FM

il

Un versatile apparecchio per la ricezione dl particolari
fr G aer ica per I" > i

nicazioni aeree {torri di controllo ecc.) VHF (ascolto
ponti radio, taxi, vigili urbani ecc.) Ricezione dei nor-
mali programmi in AM e FM. Monta 12 transistor
+ diodi + 1 termistore, completo di antenna a stilo.

Monitor VHF-FM 30-50 Mc

@® Per l'ascolto carabinleri
@ Ponti Radio
® Altre stazioni

Altri prodotti e listini

Questi tipi di ricevitori sono a modulazlone di frequen-

za a 10 transistor, di uso prof di potrete trovarli in vendita
antenna stilo tipo telescopico. Funzionanti con 4 batte- .
rie a stllo da 4,5 Volt. presso:

MARCUCCI Via Bronzetti 37 20129 MILANO Tel. 7386051

CRTV Corso Re Umberto 10128 TORINO Tel. 510442
PAOLETT! Via Il Prato 40 R 50123 FIRENZE Tel. 204974
ALTA FEDELTA’ Corso d’ltalia, 34 C 00198 ROMA Tel. 857941
SICELETTRONICA Via Firenze, 6 95129 CATANIA Tel. 269296
MOSCUzZZA Corso Umberto, 46 96100 SIRACUSA Tel. 22359
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CRISTALLI DI QUARZO

PER APPLICAZIONI ELETTRONICHE PROFESSIONALI

In custodie HG/25-U e HC/18-U vengono forniti quarzi per frequenze
comprese fra 3000 e 125.000 kHz con precisione 0,005% o maggiore a
richiesta.

In custodia HC/6-U e HC/17-U vengono forniti quarzi per frequenze com-
prese fra 200 e 125.000 kHz con precisione 0,005% o maggiore a
richiesta.

Le tolleranze sono garantite in un intervallo di temperatura comprese
fra —20°C e +90¢C.

Tutti i quarzi oscillano in fondamentale fino alla frequenza di 20 000 kHz.

PREZZI NETTi: {requenze: 200+

125,000 kHz L.asoo | ]
frequenze: 50 = 200 kHz (cali- ‘ |
bratori) L. 5.500

CONSEGNA: 15 giorni lavorativi 10—t
dall'ordine |

——
bo—

|
i
i

BO—— — 5.3 kHz—

SN

FILTRI A QUARZO

PROFESSIONAL! - CONSEGNA PRONTA

Frequenze: 9 MHz - 10,7 MHz - 11,5 MHz
Caratteristiche dei tipi per SSB:

Tipo FQ9/5: Banda passante a 6 dB: 2,5 kHz - Attenua-
zione fuori banda > 45 dB - Fattore di forma 6:50 dB
1:1,7 - Perdite d'inserzione < 3 dB - Ondulazione < 1
dB - Impedenze icrminali 500 ohm/30 pF

PREZZO NETTO L. 21.008

Tipo FQ9/5: Banda passante a 6 dB: 2,5 kHz - Attenua-
zione fuori banda > 80 dB - Fattore di forma 6:60 dB:

1:1,8 - Perdita d'inserzione < 3,5 dB - Ondulazione <
2 dB . Impedenze terminali 500 ohm/30 pF '
PREZZO NETTO L. 33.000
N.B. - | filtri a 9 MHz sono forniti completi di quarzi

per LSB e USB (8998.5 kHz e 9001,5 kHz).

HC 18/U

HC 25/U

HC 6/U

HC 17/U

HC 13/U

A RICHIESTA CATALOGHI CON CARATTERISTICHE TECNI-
CHE DETTAGLIATE

SPEDIZIONI OVUNQUE CONTRASSEGNO. Cataloghi a richiesta.

ELETTRONICA SPECIALE

20137 MILANO - VIA OLTROCCHI, 6 - TELEFONO 598 114

772 ——— —
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Ovo es ECCEZIONALE!
BREVETTATO W%j% CC

*. CON CERTIFICATO DI GARANZIA
Mod. TS 149 - 20.000 ohm/V in c.c. e 4.000 ohm/V in c.a VIA GRADISCA, 4 - TEL. 30.52.41 - 30.52.47 M
10 CAMPI DI MISURA 50 PORTATE 20151 MILANO

VOLT C.C. 8 portate 100 mV - 1V -3V - 10V - 30V
100 V - 300 V - 1000 V

VOLT C.A. 7 portate 1,5V - 15V - 50 V - 150 V - 500 V
1500 V - 2500 V

AMP. C.C. 6 portate 50 pyA - 0,5mA - 5mA - 50 mA
500 mA - 5A

AMP. C.A. 4 portate 250 pA - 50 mA - 500 mA - 5A

OHMS 6 portate 2 x0,1 - 2x1 - Qx10 - O x 100

OQx1 K- Qx10 K
REATTANZA 1 portata da 0 a 10 MQ

FREQUENZA 1 portata da 0 a 50 Hz - da 0 a 500 Hz
(condens. ester.)

VOLT USCITA 7 portate 1,5V (condens. ester.) - 15V
50 V - 150 V - 500 V - 1500 V

2500 V
DECIBEL 6 portate da —10 dB a +70 dB
CAPACITA’ 4 portate da 0 a 0,5 pF (aliment. rete)
da 0ab50 uF - da 0 a 500 pF
da 0 a 5000 puF (aliment. bat-
teria)

Mod. TS 160 - 40.000 ©/V in c.c. e 4.000 /V in .a.
10 CAMPI DI MISURA 48 PORTATE

VOLT C.C. 8 portate: 150 mV - 1 V - 15V -5V -
30V -50V-250 YV - 1000 V

VOLT C.A. 6 portate: 1,5V - 15V - 50V - 300V -
500 V - 2500 V

AMP. C.C. 7 portate: 25pA - 50 uA - 05mA - 5mA
- 50 mA - 500 mA -

AMP. C.A. 4 portate: 250 pA - 50 mA - 500 mA
-5A

OHMS 6 portate: 2x0,1 - Qx1 - Qx10 -

Qx100 - 2x1K - Qx10K
(campo di misura da 0 a 100 MQ
REATTANZA 1 portata: da 0 a 10 MQ2
FREQUENZA 1 portata: da 0 a 50 Hz
da 0 a 500 Hz
{condensatore esterno)
VOLT USCITA 6 portate: 1,5V (cond
esterno) 15V - 50V
300V - 500V - 2500 V

DECIBEL 5 portate da:
—10db a +70 dB

CAPACITA’ 4 portate:
da0a0,5pF
(aliment. rete)
da 0 a 50 pF IN VENDITA
da 0 a 500 pF PRESSO TUTTI
da 0 a 5000 puF | MAGAZZENI
(aliment. batt DI MATERIALE
interna) ELETTRICO

E RADIO-TV

Protezione elettronica

de! galvanometro. Scala a
specchio, sviluppo mm. 115,
graduazione in 5 colori

5140 L. 10.800
1s160 L. 12.500

franco nostro stabilimen

DEPOSITI IN ITALIA:
BARI Biagio Grimaldi
Via Pasubio 116
BOLOGNA P.l. Sibani Attil
Via Zanardi 2/10
CATANIA - RIEM

Via A. Cadamosto, 18
FIRENZE

Dott. Alberto Tiranti

Via Fra Bartolommeo 38
GENOVA P.l. Conte Luigi

ACCESSORI
Via P. Salvago 18

FORNITI A RICHIESTA
DERIVATORI PER LA MISURA | TERMOMETRO A CONTATTO PER LA MISURA r
RIDUTTORE PER LA MISURA | DELLA  CORRENTE ~CONTINUA |  ISTANTANEA DELLA TEMPERATURA M\}!-Aléo [Preeeoles Sede
1a radisca

DE'—'-A CORRENTE ALTERNATA Mod. SH/ 30 portata 30 A Mod. T1/N campo di misura da —250 +2500
Mod. G/Nopznatazgs A - 50 A Mod. SH;150 Bortafa 150 A 4 a o NAPOLI Cesarano Vincenz
- - nna

Via Strettoia S.

alle Paludi 62
PESCARA

P.l. Accorsi Giuseppe
Via Osento 25

PUNTALE PER LA MISURA CELLULA FOTOELETTRICA PER LA MISURA | ROMA Tardini
di E. Cereda e C.

DELL’ALTA TENSIONE DEL GRADO DI ILLUMINAMENTO
Mod. VC1/N port. 25.000 Vce. | Mod. L1/N campo misura da 0 a 20,000 Lux Tgll? I\fgatrlce 15
Rodolto e Dr. Bruno
Pomé
Corso Duca degli
Abruzzi 58 bis
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JTlasTe »r

apparecchiature elettroniche

RICEVITORI VHF DALLE ALTE PRESTAZIONI AD UN PREZZ0 ECCEZIONALE !

Se volete captare le appassionanti gamme in cui operano i radioamatori, i ponti radio commerciali,
le stazioni meteor, i radiotaxi, il traffico portuale e tutte le comunicazioni aeronautiche, eccovi due
ricevitori particolarmente adatti.

MOD. BC16/44 CARATTERISTICHE:

Alta sensibilita, selettivita e stabilita.
Gamma: da 120 a 160 Mhz.

8--3 transistors.

Controlli: volume e limitatore di disturbi.
Presa: per cuffia, altoparlante e registratore.
Antenna: telescopica ad alto rendimento.
Potenza: bassa frequenza da 1,2W.
Alimentazione: 2 pile da 4,5V lunga durata.
Dimensioni: mm. 170 x 66 x 123.

PREZZO NETTO L. 14.900 + L. 550 s.p.

CARATTERISTICHE:

Provvisto di stadio amplificatore
di alta frequenza.

Gamma: da 115 a 165 Mhz. MOD. BC26/44
9+4 transistors.

Controlli:
Volume, guadagno e limitatore disturbi

Presa per cuffia, altoparlante e
registratore

Presa per amplificatore BF esterno
Presa per alimentazione esterna
Antenna: telescopica da 76 cm.
Altoparlante elittico ad alto rendimento
Alimentazione:

2 pile da 4,5V lunga durata.
Dimensioni: mm 255 x 80 x 126

PREZZO NETTO L. 23.500 + L. 550 s.p.
Accessori a richiesta: Cuffia speciale a bassa impedenza per I'ascolto individuale L. 2.400.

GLI APPARECCHI VENGONO FORNITI TARATI, COLLAUDATI E COMPLETI DI PILE E
SONO CORREDATI! DI LIBRETTO DI ISTRUZIONI E CERTIFICATO DI GARANZIA.

PAGAMENTO: Anticipato all'ordine o a mezzo vaglia postale o in contro assegno.
Per pagamenti in contro assegno aggiungere all'importo L. 400 per spese postali.

Gli ordini o le informazioni sono da indirizzare affrancando la risposta a:

MASTER - Via Nizza n. 5 - 35100 PADOVA

CONSEGNE: entro quattordici giorni dal ricevimento dell'ordine.
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ANGELO MONTAGNANI
57100 LIVORNO - Via Mentana. 44 - Tel. 27.218 - Cas. Post. 655 - ¢c/c P.T. 22/8238

CONTINUA con strepitoso successo la vendita dei seguenti apparati:

BC603 Completo di valvole, alimentazione a Dynamotor
(oubbl o 12 o 24V, altoparlante, istruzioni L. 15.000
pubbl. su Riv. 11/68) Spese imballo e spedizione L. 2000
BC669 Completo funzionante e provato L. 85.000
(pubbl. su Rivista 7/69) Spese imballo e spedizione L. 10.000
Completo di valvole, alimentazione Dynamotore 12 0
(Bcgl?? o 24V, altoparlante, cordone e istruzioni L. 15.000
pubbl. su Riv. 11/68) Spese imballo e spedizione L. 2.000
BC652 _Comp_letg di valvole, Dynamotor 12V cordone e
_ istruzioni L. 15.000
(pubbl. su Riv. 11/68) Spese imballo e spedizione L. 2.500
3 Completo di valvole, alimentazione AC fino a 220V,
BC;:IZ AC . schemi e istruzioni L. 35.000
(pubbl. su Riv. 11/68) Spese imballo e spedizione L. 2.500
Completo di valvole, alimentazione DC a Dynamotor
BC312'DC_ 12V, cordone e istruzioni L. 30.000
(pubbl. su Riv. 11/68) Spese imballo e spedizione L. 2.500
ALTOPARLANTE Altoparlante originale per BC312 - 314 - 342 - 652,
LOUDSPEAKER LS3 corredato di cordone L. 5.000
(pubbl. su Riv. 11/68) Spese imballo e spedizione L. 1.000
ALIMENTATORE AC Alimentatore pronto per tensioni da 110V a 220V
per RICEVITORI 603-683 AC, atto a sostituire 1l Dynamotor L. 6.000
(pubbl. su Riv. 11/68) Spese imballo e spedizione L. 1.000
Radio ricevente e trasmittente completo di
APPARATO 19 MKII tutti gli accessori e di un Alimentatore DC 12V L. 40.000
(pubbl. su Rivista 12/68) Spese imballo e spedizione L. 5.000
CERCAMETALLI
Tipo Americano Completo di batteria funzionante e provato L. 60.000
S.C.R. 625 Spese imballo e spedizione L. 5.000
(pubbl. su Rivista 3/69
Provavalvole a dinamic mutual conductance
PROVAVALVOLE I-177 Alimentazione 105-125V completo funzionante L. 15.000
(pubbl. su Rivista 5/69) Spese imballo e spedizione L. 2.000
TESTER UNIT I-176 Analizzatore completo funzionante L. 10.000
(pubbl. su Riv. 5/69) Spese imballo e spedizione L. 2.000
SCATOLA CRISTALLI Originale BC604 L. 8.000
(pubbl. su Rivista 6/69) Spese imballo e spedizione L. 1.000
¥§/IC:\I1|26\5.8MANUAL Originale del BC652 - completo di spedizione L. 2500

LISTINO AGGIORNATO TUTTO ILLUSTRATO ANNO 1969

E’ un listino SURPLUS comprendente Rx-Tx professionali, radiotelefoni e tante altre apparecchiature e componenti.
Dispone anche di descrizione del BC312 con schemi e illustrazioni.

Il prezzo di detto Listino é di L. 1.000, spedizione a mezzo siampa raccomandata compresa.

Tale importo potra essere inviato a mezzo vaglia postale, assegno circolare o con versamento sul cfc P.T. 22-8238, op-
pure anche in francobolli correnti. La somma di L. 1.000 viene resa con l'acquisto di un minimo di L. 10.000 in poi
di materiale elencato in detto Listino. Per ottenere detto rimborso basta staccare il lato di chiusura della busta
e allegarlo all’'ordine.
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Signal

ANGELO M

57100 LiVOl’I’IO via Mentana, 44 - °

tutti gli accessori per I'ecquipaggiar

Microtelefono originale ameri-
cano, compoto di n. 2 spinotti
PL68 e PL55. Prezzo L. 5.000.
Per spedizione imballo L. 1.000.

Microtelefono originale fran-
cese. Composto di n. 2 spinotti
PL68 e PL55.

Prezzo L. 4.000.

Per spedizione imballo L. 1.000.

Antenna AN-131
Originale, lungh. aperta m 3,30.
Prezzo L. 2.000.
Per spedizione imballo L. 1.000.

Antenna AN-130 - Originale
Lunghezza aperta cm 85
Prezzo L. 1.500

Per spedizione imballo L. 800.

Cuffia originale, biauricolare
bassa impedenza, completa di
cordone e Jack PL55.

Prezzo L. 2.000

Per spedizione imballo L. 800.

Microfono labbiale originale
completo di cordone CD318 e
Jack PLB8 e interruttore SW.
Tutto completo prezzo L. 2.000.
Per spedizione imballo L. 800.

776
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Aperto al pubblico tutti i giorni sabato compreso

ONTAGNANI

dalle 9 alle 12,30
dalle 15 alle 19,30

. 27.218 Cas. Post. 655 c/c P.T. 22-8238

ento del BADIOTELEFONO BC1000

Antenna Dummy Load

Per carico fittizio e per la pro-

va e taratura in trasmissione
del BC1000.

Completa,

Prezzo L. 2.000

Per spedizione imballo L. 800.

& Armws

!%y Dlrwzr - Lomd

CHRE Lo Jr ity 280

Cordone di prolunga della pre-
sa di alimentazione - Necessa-
rio per le relative riparazioni
del BC1000, oppure per distan-
ziare il BC1000 dalla batteria,
o per alimentarlo a batteria
6/12/24 V.

Prezzo L. 2.000.

Per spedizione imballo L. 800.

Cordone CD1108. Prolungamen-
to del cordone di alimentazio-
ne generale.

Prezzo L. 1.000.

Per spedizione imballo L. 800.

Alignment-Indicator 1-210.
Completo di cordone CD1016 -
Indicatore  di  allineamento
completo di valvola escluso
batterie.

Prezzo L. 3.000.

Per spedizions imballo L. 800.

Oscillatore VO-6

Oscillatore a quarzo per alli-
neamento del BC1000.

Prezzo L. 6.000.

Per spedizione imballo L. 1.000.

Stock di n. 4 accessori costi-
tuiti da: Pinza isolata per estra-
zione valvole - Chiavetta esa-
gonale - Cacciavite isolato per
taratura.

Prezzo L. 1.500.

Per spedizione imballo L. 800.
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ANGELO MONTAGNANI
57100 LIVORNO - Via Mentana, 44 - Tel. 27.218 - Cas. Post. 655 - ¢/c P.T. 22/8238

TM-11-242-Radio Set

SCR300 (BC1000)

Technical Manual Originale
del BC1000 - Completo di re-
lativi schemi.

Prezzo L. 3.000. Compreso la
spedizione.

TM-11-315 - Maintenance
Equipment del BC1000
Manuale tcnico originale del
BC1000 completo di tutti i
dati per la taratura del
BC1000.

Prezzo L. 2.000. Compreso

Valvole originali del BGC1000
provate e collaudate nei tipi:

spedizione valvole IS5
o : valvole 3A4
HEASN BRI B
I8y .‘f.z.f| gk valvole 1T4
M BehRRTdReT REBRL HENIiC e ,T; 0. 18‘40[&‘30""5‘
LA DTS, ARG 0 TCRG eon i valvole IR5

valvole 1A3

A0y Sy MAINTENANCE
OB 206G . EQUIPMENT Prezzo L. 500 cad.
e M0 Imballo e porto L. 800.

SATEwNA T

Radiotelefoni tipo BC1000
vedi ns. inserzione su Riv.
7/69 «cq elettronica ».

Alimentatore originale a vibratore del BC1000.
Funzionante a batteria tipo auto da 6-12-24 V.
Corrente continua, dove eroga tutte le tensioni
sufficienti per alimentare il BC1000.

Prezzo L. 20.000

Spedizione e imballo L. 3.000

Batteria a secco originale
de! BC1000 - Tipo BAT70 -
Volt 4,5 - 60 - 90 - Nuova
di costruzione, anno e me-
se in corso.

Prezzo L. 11.000.

Imballo e porto L. 2.000.
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TC PW 5238
5 W - 23 canali
NUOVO SENSAZIONALE

RADIOTELEFONI

TC 1603 nuovo

1,6 W - 3 canali -

Dispositivo di
chiamata

Indicatore livello
batterie

12V

INTERPELLATECI

Distribuzione Esclusiva

SIMA

s.a.s. - Cas. Post. 581

CH - 6901 LUGANO

AD ALTA

Marchio Registrato

TC 306 G nuovo
2,5 W - 6 canali

TC 506 S nuovo
5 W - 6 canali

Tutti gli accessori
ed altri modelli

POTENZA

TC PW 200 nuovo
Fisso e portatile
2 W .

2 canali - 12 W

cq elettronica -

settembre 1969
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GRANDE EVENTO:
e nato il CORTINA méncn

degno figlio del CORTINA

sta in ogni tasca! mm 150 x 85 x 37 peso gr. 400
e per ogni tasca! L. 8.900 franco ns/ stabllimento

+2.5A +1,5KV

(66 ©0])

20 Ko /Veec 4 K/ Vca

Caratteristiche:

Selezione delle portate mediante commutatore.
37 portate effettive.

Strumento a bobina mobile e magnete permanente 40 1A CL 1,5 con dispositivo di protezione contro
sovraccarichi per errate inserzioni.

Boccole di contatto di nuovo tipo con spine a molla. Ohmmetro completamente alimentato con pile in-
terne: lettura diretta da 0,502 a 10 MQ. Cablaggio eseguito su piastra a circuito stampato. Componenti
elettrici professionali: semiconduttori Philips, resistenze Electronic CL 0,5. Scatola in ABS di linea
moderna con flangia gran luce in metacrilato. Accessoti in dotazione: coppia puntali ad alto isclamen-
to rosso-nero; istruzioni per I'impiego.

Accessorio supplementare, puntale alta tensione ATK30KVcc L. 4.300.

V=7portateda 15V a 1500 V (30KV)*
VL6 portateda 75V a 2500 V
A =5 portate da 50 yuA a 25 A
=
a

A W13 portate da 25 mA 25 A
VBF 6 portate da 7,5 V 2500 V
dB 6 portate da —10 a +66 dB
2 2 portate 10 k2 10 MQ
pF 2 portate 100 pF 100.000 F

* mediante puntale AT.30KVcc.

ch ,'n F:) y l"'a ELETTROCOSTRUZIONI s.a.s.

Via Tiziano Vecellio 32 - Tel. 25102 - 32100 Belluno
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Componenti elettronici . : _
professionali SR siéftronica

Gianni
Vecchietti

11V H

settembre 1969 - numero 9

sommario

40122 BOLOGNA - Via Libero Battistelli, 6/c - Tel. 42.75.42

Componenti a prezzi netti
quantita limitate.

Semiconduttori
10D8 (800 VIP - 1A) L. 160
BO620 (200 VIP - 0,8 A) L. 110
B100-C 10.000
(ponte 100 V.r - 10 A) L. 1.800
AC127/152 L. 400
AC187/188K L. 500
AD161/162 L. 1.350
BC107 L. 200
BC108 L 200
BSY73 L. 130
BSY89 L. 130
2N1305 L. 120
2N3055 L. 1.200
EDITORE edizioni CD
VARIE | DIRETTORE RESPONSABILE Giorgio Totti
i REDAZIONE AMMINISTRAZIONE
ABBONAMENTI - PUBBLICITA'
6HF5 L. 3.200 40121 Bologna, via C. Boldrini, 22 - Telet. 272904
d T DISEGNI Riccardo Grassi - Mauro Montanari
Condensatori variabili 500 pF - 1500 V. ;
per stadi finali di potenza L. 4.500 Le VIGNETTE siglate I1NB sono dnuuéfu:élm;::gr:b;:
Condensatori variabili 1500 pF - 500 V, E??i'.frfim,r:;,:é:ﬁ'i’z:;eed't,gz,ﬁ?:::}, m30 el S3 0
per stadi finali di potenza L. 1.600 riservati a termine di legge
DISTRIBUZIONE PER L'ITALIA
Condensatori elettrolitici 2000 pF - 100 V, SODIP - 20125 Milano - via Zuretti, 25 - tel. 68 84 251
L. 1.800 DISTRIBUZIONE PER L'ESTERO
Messaggerie Internazionali - Via M. Gonzaga, 4
20123 Milano - tel. B72.971 - B872.972
Spedizione in abbonamento postale - gruppo |l
i STAMPA
ATTEN Z1 0 NE! | Tipografia Lame - 40131 Bologna - via Zanardi, 506
. ABBONAMENTI: (12 fascicoli)
dal giorno 15 settembre 1969 - ITALIA L. 3.600 c/c post. 8/29054 edizioni CD Bologna
il nostro numero di telefono :;I;tl;gil.t‘:;:o .
sara 43.51.42 Arretrati L. 450 sdizion! €O

Mandat de Poste International 40121 Bologna
Postanweisung fiir das Ausland

Assumiamo « APPRENDISTA » abitante paysbles & / zahibar, an 5
b . . Cambio indirizzo L. 200 in francobolli
in Bologna o limitrofi

via Boldrini, 22
‘ Italia
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XXII MOSTRA MERCATO NAZIONALE
MATERIALE RADIANTISTICO

Vi aspettiamo a

20 - 21
SETTEMBRE

PROGRAMMA

SABATO 20 settembre

dalle 8 alle 12 e dalle 14 alle 19,30
la Mostra & aperta al pubblico
DOMENICA 21 Settembre

dalle 8 alle 19 apertura ininterrotta

ore 10 visita turistica gratuita (facoltativa) alla citta
ore 12 estrazione premi e premiazione vincitore MRM
Presso la biglietteria all'ingresso della Mostra, saranno
esposte in appositi cartellini, le QSL dei presenti.

PREMI
alimentatore stabilizzato Previdi PG 130
converter RHE
antenna verticale 10-15-20 mt.
tester ICE
mt. 25 cavo coassiale RG 852 ohm

mahﬂwenﬂiﬂ

CONCORSO « Chi ha sentito la MRM, »

Per il regolamento vedere le edizioni precedenti - data di effettuazione
15-16-17-18-19 settembre 1969.

APERTO ANCHE AGLI SWL

Per informazioni: ARI-Sezione di Mantova - CP 28.

REGOLAMENTO per gli SWL

La classifica & stabilita in base agli ascolti effettuati dagli SWL e dai dati relativi
agli ascolti stessi mandati alla Sezione ARI di MANTOVA.

Risultera vincitore colui che mandera il maggior numero di nominativi collegati dalla
MRM nelle 5 giornate di gara (15-16-17-18-19 settembre 1969). Verra premiato con
medaglia d’oro e diploma di merito.
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Ditta T. MAESTRI

Livorno - Via Fiume, 11/13 - Tel. 38.062
VENDITA PROPAGANDA

GENERATORI AF

TS-413/U - da 75 Kes a 40 Mc. in 6 gamme pid indicatore
dl modulazione e indicawore di uscita

TS-497 - da 2 a 400 Mec, in 6 gamme piu indicatore di moduia-
zione e Indicatore di uscita;

TS-155-CUP - da 2.000 a 3.400 Mc.

TS-147-AP - da 8.000 Mc a 10.000 Mc

GENERATORI DI BF

8G-15-PCM - da 100 Cps. a 36 Ks
TO-190-MAXSON - da 10 Cps a 500 Kcs

FREQUENZIMETRI

BC-221-M - da 20 Kc a 20 Mc

BC-221-AE - da 20 Kc a 20 Mc.

BGC-1420 - da 100 Mc a 156 Mc.

BECKMAN-FR-67 - da 10 Cps a 1.000 Kc digitale

Disponiamo di Frequency schift converter (demodulatori),
mod. TM112 AR italiano; mod. 140 TR, italiano; mod. AFFSAV/39C
originale americano

ROTATORI D’ANTENNA

Mod. CROWN - M-9512 - della CHANAL MASTER - volt 220 ec.
completamente automatico

RADIORICEVITORI E TRASMETTITORI DISPONIBILI

SP 600JX 274-A FRR versione RAK - Copertura continua in 6
gamme plu 6 canall opinabili a frequenza fissa per ricezlone
in telescrivente da 540 Kcs. a 54 Mcs. alimentazione 90-260
volt AC - come nuovi

o

CERCAMETALLI
Mod. 27-T - transistorizzato, profondita massima 2,5 mt
Mod. 990 - transistorizzato, profonditd massima 10 mt.
ONDAMETR! - da 8,000 Mc a 10.000 Mc.

T§-488-A

TELESCRIVENTI E LORO ACCESSORI DISPONIBILI

TG7B - mod. 15 - teletype - Telescrivente a foglio, tastlera
inglese, motore a spazzole a velocitd variabili, viene venduta
revisionata.

TTSS - mod. 15A - Teletype - caratteristiche come la TG7
ma con motore a induzione, velocitd fissa, o variabile sostl-
tuendo la coppia degli ingranaggi.

TT7 mod. 19 - Teletype - telescrivente a foglio, con perforatore
di banda incorporata; pud scrivere soltanto, oppure scrivere e
perforare, o perforare soltanto; motore a spazzole, velocita
variabile, perforatore con conta battute; tastiera inglese, cofano
con supporto per rullo di banda; viene venduta revisionata
oppure no.

mod. 28, ricevente a « consolle ».

Caratteristiche: trattasi dell’'ultimo modello posto in commercio
dalla TELETYPE racchiuso in elegante cofano, adatto per uffici,
ecc.

SCAUB e LORENS - mod. 15 - Come il modello TG7B, prodott~
datla Scaub e Lorens, tedesca, su licenza, teletype.

SCAUB e LORENS - mod. 19 - come il modello TT7 prodotto
dalla Scaub e Lorens tedesca.
TT26 - Ripetitore lettore di banda,
citd regolabili.

TT26FG - Perforatore di banda scrivente con tastiera, motore a
spazzole velocita regolabili.

Mod. 14 - Perferatore di banda non scrivente in cofanettc.

DISPONIAMO INOLTRE:

Alimentatori per tutti | modelli di telescriventi.
Rulli di carta, originali U.S.A. in casse di 12 pezzi.
Rulli di banda per perforatori.

Motori a spazzole ed a induzione, per telescrivents
Parti di rlcambio per tutti i modelli descritti.

STRUMENTEI VARI

MILLIVOLMETRO elettronico in Ac - da 0,005 voit a 500 volt,
costruito dalla Ballantine.
VOLMETRO elettronico RCA - mod
DECI BEL METER ME-22-A-PCM.

RIVELATORI DI RADIOATTTIVITA'

Mod. CH-720 della CHATHAM Electronics.

Mod. PAC-3-GN della EBERLINE, completamente a transistor.
Mod. IN-113-PDR della NUCLEAR Electronics.

Mod, DG-2 - Rayscope

OSCILLOSCOP!

084-AN/UBRM24
AN-USM-25

TRASMETTITOR!

BC 610 E e | - come nuovi completi d. tutti gli accessori -
prezzo a richiesta.

HX 50 Hamarlund da 1 a 30 Mc nuovo.

Rhoden e Swarz 1.000 - da 1 KW antenna copertura continua
da 2 a 20 Mc. - prezzo a richiesta.

ARC 1 - Ricetra da 10 a 156 Mc. - alimentazione 24 volt DC
15460 - Copertura continua da 200 Ks a ¢ Mc - alimentazione
24 volt DC.

PROVATRANSISTOR
Mod. MLTT delta Microlamda

motore & spazzole, ve

Junior volt-hom.

INFORMAZIONI A RICHIESTA, AFFRANCARE RISPOSTA, SCRIVERE CHIARO IN STAMPATELLO
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VENDITA PROPAGANDA

(estratto della nostra OFFERTA SPECIALE)
scatole di montaggio (KIT)

KIT n. 1

per AMPLIFICATORE BF senza trasform. 600 mW. L'am-
plificatore lavora con 4 transistori e 1 diodo, & facilmente
costruibile e occupa poco spazio

alimentazione: 9 V

corrente riposo: 15+18 mA

corrente max.: 90+100 mA

raccordo altoparlante: 8 Q L. 1.250
circuito stampato forato per KIT n. 1

(dim. 50 x 80 mm) L. 375
KIT n. 3

per AMPLIFICATORE BF di potenza, di alta qualita, senza

trasformatore - 10 W

7 transistori 2 diodi
alimentazione: 30 V
corrente riposo: 70+-80 mA
corrente max.: 6060+650 mA

raccordo altoparlante: 5 L. 3.750
circuito stampato forato per KIT n. 3

(dim. 105 x 163 mm) (I, 800
KIT n. 5

per AMPLIFICATORE BF di potenza senza trasformatore 4 W
alimentazione: 12 V

corrente riposo: 50 mA

corrente max.: 620 mA

raccordo altoparlante: 5 Q

circuito stampato forato per KIT n. 5
(dim 55 x 135 mm) I 600

schema di montaggio con distinta dei

L. 2.250

ASSORTIMENTO DI SEMICONDUTTORI

N. d'ordinazione TRAD 2
assorti di tr istori e diodi

10 fransistori planar NPN al silicio sim. a
BC107, BC108. BC109

5 Transistori planar PNP al germanio sim. a BCY 24
10 Translsteri al germanio sim. a AF124, AF164, AF114, AF142
15 Diodi subminiatura sim. a 1N60, AA118

KIT n. 6

per REGOLATORE di tonalitda con potenziom. di volume per
KIT n. 3

3 transistori

alimentazione: 9+12 V

tensione di ingresso: 50 mV L. 1.600
circuito stampato forato per KIT n, 6

(dim. 60 x 110 mm) L. 400
KIT n. 7

per AMPLIFICATORE BF di potenza senza trasformatore 20 W
6 transistor]

alimentazione: 30 V

corrente riposo: 40 mA

corrente max: 1300 mA

raccordo altoparlante: 4 Q

tens. ingr. vol. mass.: 20 mv

impedenza di ingresso: 2 kQ

gamma di frequenza: 20 Hz + 20 kHz L. 4.500
circuito stampato forato per KIT n. 7
(dim. 115 x 180 mm) L. 950

KIT N. 14 MIXER con 4 entrate solo L. 2.000

Quattro fonti acustiche possono mescolate, p. es. dus
microfoni e due chitarre, o un giradischi, un tuner per
radiodiffusione e due microfoni. Le singole fonti acustiche
sono regolabili con precisione mediante i potenziometri
situati all’entrata.

Corrente d'assorbimento max,: 3 mA

Tensinne di alimentazione: 9V

Tensione di ingresso ca.: 2 mV

Tensione di uscita ca.: 100 mV

circuito stampato, forato per KIT n. 14

(dim. 50 x 120 mm} L. 430

componenti elettronici allegato a ogni KIT

ASSORTIMENT! DI CONDENSATORI ELETTROLITIC)

N. d'ordinazione ELKO 1

30 cond. elettrolitici mintatura ben assortitl L. 1.100
ASSORTIMENTO D! CONDENSATORI CERAMICI

a disco, a perlina e a tubetto - 20 valori ben assortitl
N. d'ordinazione KER 1

100 pezzi (20 x 5) assortitl L. 900
ASSORTIMENTO DI CONDENSATOR! IN POLISTIROLO

(KS)

N. d'ordinazione KON 1

100 pezzi (20 x 5) assortiti L. 900

ASSORTIMENTI DI RESISTENZE CHIMICHE
N. d'ordinazione:

WID 1-1/10 100 pezzi (20 x 5) assort. 1/10 W & 900

WID 1-1/8 100 pezzi EZD XS; assort. 1/8 W L. 900

. . WID 1-1/3 100 pezzi {20 x 5) assort. 1/3 W L. 900

40 Semiconduttori R [ WID 1-1/2 100 pezzi (20 x 5} assort. 172 W L 900

i : . N . f WID 2-1 60 pezzi (20 x 3) assort. 1 W L. 550

Questi semiconduttori non sono timbrati, bensi caratterizzati WID 4.2 40 pezzi (20 x 2) assort. 2 W i 500
DIODI ZENER - 1 W TRANSISTORI

tensione di zener: 3.9 43 47 56 6,2 68 7.5 8,2 9,1 10 11 BC121 subminiatura planari al Si - 260 mW L. 150

12 15 16 20 24 27 33 36 43 47 51 56 cad. L. 180 AF150, OC74, OC79, TF65 TF65/30 cad. L. 100

Unicamente merce nuova di alta qualita. Prezzi nett!

Le ordinazioni vengono eseguite Immediatamente da Norimberga per aereo in contrassegno. Spedizioni ovunque. Merce esents
aa dazlo sotto Il regime del Mercato Comune Europeo. Spese d'imballo e di trasporto al costo,
Richiedete gratuitamente la nostra OFFERTA SPECIALE COMPLETA.

EUGEN QUECK

D-85 NURNBERG - Rep. Fed. Tedesca - Augustenstr. 6

ing. Biiro - Export-impori
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il BC728A

Carissimi amici, eccoci nuovamente in onda con gli apparati « surplus ».

Questo mese tratterd di un ricevitore piuttosto strano, il BC728A che un paio di anni fa apparve sul mercato surplus
a un prezzo che si aggirava sulle 9.000 lire.

Chi allora lo ha comperato si sara trovato imbarazzato per individuare una utilizzazione del medesimo; con questa descri-
zione spero di poter chiarire molti dubbi e di essere di aiuto a chi lo ha oramai relegato in fondo a qualche mucchio
di materiale che si potrd poi in futuro utilizzare.

Il BC728A chiamato anche R595A, & un ricevitore supereterodina, atto a ricevere segnali modulati in ampiezza, con
comandi « canali di ricezione » a mezzo di pulsant:.

Era stato progettato per il trasporto a spalla (kg 11..1) e per uso su autoveicoli.

La gamma di funzionamento va da 2 a 6 MHz, gamma che viene suddivisa in quattro gamme continue, denominate
A-B-C-D e che vengono selezionate a mezzo pulsanti.

Col pulsante A si copre la banda da 2 a 2,6 MHz, con quello B la banda da 2,6 a 3,5 MHz, con il C la banda da 3,5 a
45 MHz, e infine con il pulsante D la rimanente porzione da 4,5 a 6 MHz.

L'alimentazione del ricevitore & fornita da un accumulatore da 2V - 28 Ah. Quello originale era denominato BB-54-A.
L’antenna & del tipo a cannocchiale (tipo AN75A) con una lunghezza totale di m 2,13 suddivisi in 9 elementi.

I TM {manuale tecnico) che descrive dettagliatamente questo apparato & il TM 11-859.

Il ricevitore si completa oltre che con la batteria e l'antenna gia citate, con un cavo (CD618A) per la ricarica della
batteria e con un supporto per il montaggio (FT338A).

Passiamo ora alla descrizione dei singoli componenti.

Antenna AN75A

E’ un’antenna a cannocchiale costituita da nove elementi per una lunghezza complessiva di 2,13 metri. Una antenna da
autoradio di lunghezza circa uguale pud sostituirla nei ricevitori che ne fossero sprovvisti. L'antenna originale veniva
fissata ad una staffa a « U » con una vite a galletto. I! cavo di antenna & collegato alla base di antenna e viene utilizzato,
con uno spallaccio di cuoio, per il trasporto a spalla del ricevitore.

Batteria BB54A

Questa batteria & formata da un unico elemento inserito in un contenitore di plastica anti-rovesciamento.

Su tale elemento & inserito anche un indicatore di carica della batteria, indicatore formato da tre palline di colore
rispettivamente bianco, rosso, verde. La batteria & completamente carica quando le tre palline galleggiano alla super-
ficie del liquido. Quando la pallina verde scende, la carica si & ridotta del 10%, quando scende quella bianca la batte-
ria si & scaricata del 50%, mentre quando & scesa anche quella rossa, la carica si & ridotta del 90%.

Quando la batteria viene ricaricata, le palline si alzano e galleggiano con sequenza inversa. La carica & completa quando
le tre palline rimangono a galla.

Coloro che non fossero venuti in possesso assieme al ricevitore anche della relativa batteria, e volessero ripristinare
'apparato come era all’origine per cid che riguarda !'alimentazione, potranno trovare batterie analoghe presso i for-
nitori di materiale fotografico dove queste vengono usate per i lampeggiatori elettronici professionali.

Cavo CD618A

Questo cavo serve per collegare il circuito di ricarica della batteria del ricevitore a una batteria a 6 o 12 V di un’auto.
Unita al cavo vi & un'apposita spina che, se inserita, consente la commutazione a 6 o 12 V.

La batteria di alimentazione a 2 V pud venire anche ricaricata con una tensione alternata di 105-=-130 volt a mezzo
apposito raddrizzatore.

Completa il ricevitore il supporto FT338A che & illustrato nella figura e serve per il fissaggio all'autoveicolo del
ricevitore.

Iniziamo ora la descrizione vera e propria del BC728A.

Questo € sistemato in un contenitore metallico contenente anche I'altoparlante, I'alimentatore anodico, il carica bat-
terie e la batteria. Tale contenitore fatto a conchiglia, risulta a tenuta stagna e |'ermeticitd & ottenuto con guarnizioni
di gomma.

Si pud osservare la costituzione del complesso dalla figura 2.
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Diamo ora alcuni cenni tecnici che aiuteranno a comprendere meglio lo schema elettrico.

Vi & una valvola amplificatrice di AF, la 1T4 (VT173); segue lo stadio oscillatore formato da una 1T4 (VT173) e lo stadio
mescolatore con la valvola 1R5 (VT171); lo stadio di media frequenza (455 kHz) usa la 174 (VT173).

La rivelazione e la prima amplificazione BF impiega una 1S5 (VT172). La finale di BF & una 354 (VT174).

Vi & poi un'ultima valvola 3S4 che & usata nel circuito di alimentazione come rettificatrice di polarizzazione.

figura 3

Stenogramma
del ricevitore BC728A

1T4
VT 173 VT 174

g Raddr.
Oscill.loc. p(ﬁat{i?\g{

PREDISPOSIZIONE DELLE FREQUENZE

Per predisporre le frequenze di ricezione vi sono 12 manopoline contrassegnate con le lettere da A1 a D3 e sulle
quasi si agisce per Vaccordo. Si pud osservare la disposizione delle suddette manopole dal disegno del frontale del
ricevitore. | quattro pulsanti per il comando di selezione dei canali (rispettivamente A-B-C-D) hanno rispettivamente
tre regolazioni cosi contraddistinte:

A3 = Antenna

A2 = Radiofrequenza

A1 = Oscillatore
Per la predisposizione di un canale si deve procedere come segue:
— Accendere i! ricevitore e portare il comando de! volume al massimo (ruotandolo in senso orario)

— Pigiare il pulsante che corrisponde alla banda di frequenza nella quale & compresa la frequenza da ricevere, come
& mostrato dalla tabella posta sul pannello del ricevitore.

— Ruotare la manopola « A », ricordando che la sua rotazione in senso orario provoca una diminuzione della fre-
quenza, cosi come una rotazione in senso antiorario provoca un aumento della frequenza. Appena si sente una diminu-
zione del rumore si passa a regolare le manopole due e tre nell'ordine, arrestando la regolazione al piu elevato livello
di rumore. Se si vuole predisporre in tale modo anche gli altri canali, si procede alle stesse regolazioni sui pulsanti e
sulle manopole corrispondenti, a seconda della banda in cui & compresa la frequenza desiderata

Vediamo ora gquale & il percorso che effettua il segnale ricevuto, all'interno del ricevitore medesimo.

Il segnale, captato dall'antenna, viene, attraverso le Induttanze L1 e L4 e il condensatore C3, trasferito alla griglia con-
trollo della valvola amplificatrice di alta frequenza V1. Da questa valvola il segnale viene opportunamente amplificato
indi inviato alla griglia controllo della valvola mescolatrice V2.

Uno stadio oscillatore del tipo Colpitt genera una frequenza piu alta rispetto alla frequenza in arrivo di 455 kHz.
Tale frequenza viene Inviata alla mescolatrice; dove, sovrapposta al segnale in arrivo, determina un battimento di 455 kHz
che viene trasferito tramite | circuiti oscillanti di media frequenza (T1) alla griglia controllo dell’amplificatore di
media frequenza V4. Da qui il segnale, ulteriormente amplificato, attraverso il trasformatore T2 viene inviato alla sezione
diodo della valvola V3 dalla quale viene rettificato.

Il segnale di bassa frequenza viene amplificato nella sezione pentodo della valvola V5 e da qui trasferito alla griglia
controllo della seconda valvola amplificatrice di bassa frequenza V6. Il segnale, a questo punto, attraverso il tra-
sformatore d'uscita T3 giunge all'altoparlante.

Diamo ora un rapido cenno alla questione alimentazione del ricevitore.

L'alimentatore originale fornisce le corrette tensioni di funzionamento del ricevitore e la sua sorgente di energia &
rappresentata dalla batteria di alimentazione a 2V della quale abbiamo in precedenza diffusamente parlato.
Accoppiato al comando del volume de! ricevitore troviamo l'interruttore « acceso-spento » (ON-OFF).

Il vibratore VB-1 applica alternativamente la tensione della batteria BB-54-A prima a un lato e poi all'altro dell’avvolgi-
mento primario del trasformatore di alimentazione T4.

La tensione presente al secondario de! suddetto trasformatore viene applicata alla seconda serie di contatti del vibra-
tore VB-1 che provvedono alla loro rettificazione. E' ovvio che con i materiali attualmente a disposizione & facile sosti-
tuire questo sistema dinamico di trasformazione di corrente continua con un piu sicuro sistema utilizzante transistori
e diodi rettificatori.
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La tensione cosi rettificata viene poi applicata al circuito filtro composto dalla bobina di arresto CH3, dalla resistenza
R27, e dai due condensatori elettrolitici C36 e C37.

Si ha in tal modo la corrente continua ad alta tensione necessaria per le griglie schermo e le placche delle valvole
del ricevitore. La corretta tensione della polarizzazione della valvola finale BF & ottenuta dalla bassa tensione del tra-
sformatore di alimentazione T4. Questa tensione viene applicata alla valvola V7 che funziona come rettificatrice di
polarizzazione (che spreconi questi costruttori americani!).

Il circuito di polarizzazione & provvisto di un filtro rappresentato dal condensatore C38.
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Diamo infine un rapido cenno al circuito di carica deila batteria

Come si pud osservare dallo schema elettrico generale, la tensione usata per la carica viene applicata all’avvolgi-
mento primario del trasformatore di carica T5.

Il vibratore VB2 preleva questa tensione continua che proveniva solitamente dalla batteria dell'autoveicolo, la applica
prima ad un capo e poi all'altro dell'avvolgimento primario, determinando cosi una tensione alternata sul secondario
del trasformatore. Questa tensione alternata viene rettificata a mezzo di un rettificatore ad ossido di selenio e poi
applicata alla batteria BB-54-A (che complicati questi costruttori americani!)

Vi sono in circuito i condensatori C40 e C41 di corto circuito per eventuali radiofrequenze prodotte dal vibratore VB2.
Vediamo ora quale pud essere |'uso che un dilettante pud fare di questo ricevitore.

E' possibile predisporlo per I'ascolto di quattro stazioni in modo permanente, queste stazioni possono essere delle
broadcasting oppure stazioni di radioamatori.

Lo si puo corredare di un alimentatore che fornisca i 2V in continua nel qual caso si riutilizza il vibratore ma meglio
e pitt da tecnici evoluti sostituendo tutto il marchingegno di alimentazione con un alimentatore razionale, tenendo pre-
sente che le valvole devono essere accese in continua e quindi questa tensione deve essere particolarmente ben
filtrata.

In caso contrario, un forte ronzio sara sempre presente all’altoparlante. Al posto del superato vibratore si possono in-
serire due transistori di potenza, utilizzando lo stesso trasformatore ed ottenendo !'innesco della reazione con un
partitore capacitivo.

Spero con queste poche note illustrative di essere stato di aiuto a tutti quei lettori che avendo a suo tempo investito
un foglio da 10.000 lire nell'acquisto del ricevitore, che in effetti vale tale cifra, mi hanno scritto pregandomi di far
si che il loro acquisto non fosse da rimpiangere.

Ora stacco le batterie, spengo I'apparato, naturalmente surplus, e mi congedo da voi per riemergere fra due mesi
dall'immenso mucchio di apparecchiature che mi circondano, con qualche novita degli anni 40 da descrivervi.

; — —— COMPONENTI
RESISTENZE R28 82 Q 1L W C21 50 pF ceramico
R29 8,2 kQ C22 28 pF variaile
R1 3,3 MQ R30220 Q1W C23 2x70 pF mica
R2 3,3 MQ R31 220 Q1W C24 6 nF
R3 10 kQ C25 20 nF
R4 3,3 MQ CONDENSATORI C26 100 pF mica
R5 470 kO C27 6 nF
R6 47 ka C1 50 pF ceramico C28 20 nF
R7 15 kQ C2 70 pF ceramico C29 0,1 pF
R8 1 MQ coefficiente di temperatura negativo C30 4 nF
R9 3,3 MQ C3 100 pF ceramico C31 3.000 pF elettrolitico, 3V
R10 4,7 MQ C4 10 nF C32 0, uF
R11 12 kQ C5 80 pF ceramico C33 0,35 pF,30V
R12 47 kQ C6 120 pF ceramico C36 30 pF, 30V
R13 220 kQ C? 70 pF ceramico C37 30 uF, 150V
R14 150 coefficiente di temperatura negativo C38 300 uF, 15V
R15 150 £ C8 0,25 pF C3% 70 nF
R16 10 MOQ C9 120 pF C40 0,6 pF
R17 1 MQ C10 20 nF C41 0,5 pF
R18 560 Q C11 51 pF trimmer mica
R19 5,6 MQ €12 51 pF trimmer mica VARIE
R20 1 MQ C13 50 nF
R21 330 kQ C14 20 nF VB1 vibratore sincrono a 2 V
R22 3,3 MQ C15 6 nF VB2 vibratore asincrono con bobina di eccitazione
R23 8,2 kQ C16 500 pF mica che puo funzionare da 5 a 15 V.
R24 150 Q C17 10 nF carta
R25 100 O C18 120 pF ceramico RECT,1e2 raddrizzatori al selenio 0,5V, 1,5A.
R26 100 C19 75 pF ceramico
R27 270 C20 100 pF Altoparlante: impedenza 3 Q2
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Appunti su un fotorelay

Marcello Carla

In una lettera giuntami tramite la Rivista, un lettore, il signor Monda, mi poneva alcuni quesiti intorno a un foto-
relay. Penso che |'argomento possa interessare anche aliri lettori, percid ho inviato queste note.

1l signor Monda si lamentava perché aveva costruito un fotorelay a due transistor, e il risultato era stato piuttosto
negativo.

Aveva usato una ORP62 seguita da un amplificatore in c.c. L'amplificatore a sua volta doveva pilotare un relay (schema
a blocchi in figura 1). Il circuito & estremamente classico, ma presenta alcuni inconvenienti.

1) Poiché la corrente che scorre nel relay & funzione quasi lineare della luce che colpisce la fotocellula, lo scatto del
relay & determinato solamente dalla sua corrente critica: al di sotto di questo valore il relay & aperto, al di sopra &
chiuso. Ma un relay che si trova appena al di sopra o al di sotto del valore critico, & abbastanza instabile, e non so fino
a che punto ci si possa fare affidamento, per avere uno scatto deciso.

2) Visto che lo scatto & determinato dalla corrente critica del relay, siamo sicuri che questo valore rimane fisso, e non
se ne va a zonzo con il variare della temperatura, dell'umidita, della nuvolosita del cielo, ecc.

3) Pensiamo un momento al povero transistor che deve pilotare il relay (figura 2). Il punto critico che ci interessa &
quando la tensione di batteria & divisa in parti uguali sul transistor e sul relay. In queste condizioni il transistor
dissipa una potenza che & un quarto di quella nominale del relay. Mi spiego con un esempio: se il relay & da 12V,
100 mA nominali, nel circuito passeranno 50 mA, con una caduta di tensione di 6V sul relay, e 6V sul transistor.
6 Vx50 mA = 300 mW, che non & niente di eccezionale per un transistor. Ma se facciamo lavorare il transistor solo
nelled posizioni on/off (saturo-interdetto), la potenza dissipata € molto minore: per Q interdetto: V., =12V; I. =0 e
quindi P, = 0.

Per Q saturo: I, = 100 mA; V.= V... =08V (per il BFY67 che ho usato nel prototipo); 0,8V x 100 mA = 80 mW,
cioé meno di un terzo della potenza dissipata in c.c. Questo vuol dire che possiamo pilotare relay pill grossi con tran-
sistor di piccola potenza, o usare transistor ancora pil piccoli.
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| figura 1 figura 2 = ~_ figura 3

____ figura 4

in base a queste considerazioni, e al fatto che mi piacciono molto i circuiti digitali, ho progettato il fotorelay che ora
vi propino.

Ho usato un trigger di Schmitt, perché per questo uso funziona proprio bene.

Lo schema base & quello di figura 3. Quando si da scossa, Q, & interdetto, perché il suo circuito di base & aperto.
Sulla base di Q, abbiamo una tensione

R, R; X Rs x hg,
Vyp=———— eV, incui Ry =——.
R, + R, +R, Ry + Rs x h,
Vi, X A Vi,
Quindi in Q, circola una corrente |, = ———— = per A»1.

(A+1) xRs Rs

Tutto questo & indipendente entro certi limiti dalla resistenza R,, sul collettore di Q,.
Il valore di R, lo possiamo calcolare facilmente: se il transistor deve lavorare completamente saturo,

Vi — Ve — Vee st
4 e e—

le,
A volte perdo conviene fare lavorare Q, un po' prima della saturazione, perché cosi il tempo di commutazione & piu
breve. Allora R, pud essere scelto semplicemente in funzione della tensione di uscita richiesta: V., = Vp, — R X |es.
Il circuito in questa condizione & assolutamente stabile. Per portare Q, fuori della interdizione dobbiamo applicare
sulla sua base una tensione negativa. Ad esempio possiamo immaginare di applicare questa tensione mediante un poten-
ziometro, come in figura 4. Allora ruotando il potenziometro la V,, sale, sino a un punto critico, cioé fino a che non
raggiunge la tensione V. + V,, in cui V, & la tensione V,, minima che permette a Q, di cominciare a condurre. Allora
il circuito « triggera ».
Un aumento di corrente in Q, e quindi in R,, provoca una diminuzione della V., che si ripercuote sulla base di Q..
Quindi la corrente di Q, diminuisce, facendo diminuire la sua tensione di emettitore (a meno che Q, non sia sopra-
satura; in questo caso, c¢'& un intervallo in cui V. diminuisce e I, resta costante). Questa diminuzione si ripercuote
anche su Q,, perché i due emettitori sono collegati insieme. Ma in un transistor, una diminuzione nella tensione di emet-
titore equivale a un aumento nella tensione di base, e quindi provoca un aumento della corrente di collettore. La I,
allora tende ancora ad aumentare, facendo diminuire ancora di pit la V., la V,, e cosi via.
Il circuito quindi possiede una reazione positiva, cioé ogni variazione che si verifica tende ad essere rinforzata. Se in
Q, comincia a circolare una corrente, questa corrente aumenta, fino a che uno dei due transistor raggiunge la
saturazione o ['interdizione, impedendo cosi ogni ulteriore variazione.
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Adesso possiamo esaminare il circuito nella sua nuova posizione, come abbiamo fatto prima.

Vediamo subito che se la tensione applicata alla base di Q, & V, + V,, la corrente che circola in R; & praticamente
la stessa. Solo che questa corrente ora passa tutta per Q;; quindi la V., & scesa al valore V., = V., — I, X R{. La ten-
sione di base di Q, & diminuita proporzionalmente (trascuro gli effetti del carico della base di Q, sul partitore R,-R,),
mentre la sua tensione di emettitore & rimasta praticamente invariata; Q, allora & interdetto e la sua tensione di col-
lettore & Vi,. Se la Vy, supera V., 4 V,, V., non varia minimamente, perché il transistor & gia interdetto.

Per far tornare il circuito nella posizione iniziale, dobbiamo diminuire la tensione applicata alla base di Q,. Non basta
perd diminuirla fino al valore critico di « trigger »: infatti a questo livello, ora, la V,, & al di sotto di V.. (1)

Dobbiamo continuare a diminuire la tensione ancora, fino a trovare un secondo punto di trigger; quando scendiamo al
di sotto di questo valore, il circuito « striggera » (licenza poetica). Questo secondo valore lo possiamo calcolare abba-
stanza approssimativamente. Dobbiamo diminuire V., fino a che la tensione degli emettitori diventa leggermente
minore della V,, esattamente di una quantita uguale al valore di soglia di questo transistor. Approssimando possiamo
dire che il circuito « striggera » quando V. = V,,. Ancora approssimando V, = V,, (per i pignoli V.=V, x A/ (1+A)".
Ma possiamo approssimare lo stesso e semplificare notevolmente il calcolo: quindi il circuito « striggera » quando
Vi = Vi,. Vi, poi pud essere calcolata in funzione di Vi:

Vi xRy Ry
Vi = (Vg ———) x
Rs R;+R,

Eguagliando le ultime due espressioni e risolvendo per V,, otteniamo

R; X Rs
Vm = Vbb .
Ry XR; + Rs (R, + R;)

Questo risultato con le approssimazioni che abbiamo fatto non & molto preciso, ma serve come indicazione.

Il comportamento del circuito si pud illustrare abbastanza bene anche graficamente (figura 5): sull’asse delle X ho
riportato la tensione di ingresso e su quella delle Y la tensione di uscita; partendo da V,, = 0, e aumentando, quando
si arriva a V,,, V., salta al valore Vy,, € resta a questo valore anche se si continua ad aumentare V,,. Se si torna indietro,
fino a V,,, V., scende al valore iniziale, e anche qui resta costante, anche se V,, varia. Per V,, compresa tra V,, e
V., la tensione di collettore pud essere indifferentemente sia Vy,, sia V,,,; dipende dalla storia precedente del disposi-
tivo, cioé se la tensione & giunta a quel valore scendendo da un valore piu alto, o salendo da un valore piu basso.
Quanto al calcolo pratico del circuito, poi, potete incominciarlo da dove volete. Ad esempio si pud iniziare a calcolare
partendo dalla V., e dalla I, che si vuole ottenere. Poniamo(come nel caso del fotorelay in questione) di volere una
I. in conduzione di 3,5 mA e una V,, di 2,5 V. La tensione sugli emettitori deve essere allora V, =V, —V,=25V.
La R; allora & 2,5/3,5 = 0,69 kf) (arrotondata al valore commerciale pil vicino).

Dalle curve risulta che la I, per una I. di 3,5 mA & di 45 pA.

Adesso si tratta di calcolare la corrente da fare scorrere nel partitore, per avere il compromesso migliore. Cioé, la |
(figura 6) dovrebbe essere abbastanza piccola in confronto a I, ma anche abbastanza grande in confronto a Iy,.

Credo che una buona soluzione sia quella di fare la media geometrica tra la |, e la I,. Nel nostro caso da una
corrente |, = 400 pA.

A questi 400 pA aggiungiamo i 45 della I,,, e questa é la corrente che circola nel ramo superiore del partitore (R,+R,).
La V,. dell’AC128, per una I. di 3,5 mA, & di 135 mV. Allora possiamo calcolare R,, che & data dalla formula

Vb — Ve — Ve
R=——m878— ———  —R,;
I+l

D

il valore commerciale pit vicino & di 22 k).

E a questo punto mi sono dimenticato di dire come calcolare R,. Per semplicita la faccio sempre eguale a R,.

E R, la calcolate con la formula che andate a rlpescare piu sopra. (2)

Nella resistenza R; scorre solo la 1, quindi R, = V,,/l, = 6200 £). E con questo il calcolo & praticamente terminato.
Conviene comungue ricalcolare la V,, con la formula che c'¢ all'inizio, per essere sicuri che con le approssimazioni
fatte non sia troppo diversa da quella prevista. E infine si pud calcolare la V., del circuito.

e — +
“ g ol 4
Yo mte S i & @ =1 @ @
| ! I ekl : g il [3
it ————— 4 == ) | 1 | T
| e — w3 ¥ n
| Yt ¥ir 'h L. _
figura 5 figura 6 figura 7 ——=| figura 8
*A = amplificazione di tensione
Nota (1)
Ve x Rp R2 + Rp + Ry
Vb2 = ———; Va & diminuita, e se questa variazione & maggiore di Vbez + ——————, Vb2 diventa minore di Ve
Ri + R2 + Rp Rp
Nota (2)

In questo caso Ri & 2700 Q, mentre Rz & 2200 2, perché in serie a R« c'é la base del BFY67.
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Nel prototipo, infatti, ero partito da una V,, di 2,5 V mentre la verifica finale aveva detto che sarebbero stati 2,25V,
e infatti alla misura erano pit o meno tanti (purtroppo non ho potuto fare misure molto precise, perché non avevo
a disposizione gli strumenti adatti). Per la V., invece le cose non sono andate tanto bene, perché il calcolo aveva
previsto 1,42V, mentre alla misura risultavano circa 200 mV in pit. Comunque, considerate le semplificazioni che
ho fatto nelle formule, il risultato & abbastanza soddisfacente.

E questo riguardo al trigger; c¢'é poi da dire due parole intorno al resto de! circuito, che & tutto in figura 7. Il BFY67
lavora on/off, con una dissipazione veramente bassa e quindi pud pilotare relay di notevole potenza. La I, & di circa
3.5mA quando & « on », mentre scende a valori trascurabili (corrente di dispersione dello AC128) quando & « off ».

La hg & intorno a 60, percid la I, <« on » & dell'ordine dei 200 mA max.

Non ho messo il diodo regolamentare per smorzare le extracorrenti del relay, perché non ce lo avevo sottomano, e
facevo affidamento sul fatto che il BFY67 regge abbastanza in tensione; ma per prudenza & meglio mettercelo.
All'ingresso del trigger ho usato un OC44 in emitter follower; questo & stato necessario, perché il trigger di Schmitt,
nella versione a transistor, deve essere pilotato da una sorgente con bassa resistenza interna, altrimenti perde la sua
caratteristica di « trigger ».

Inutile dire che 1'OC44 deve essere proprio un OC44; non vanno bene OC71, OC72 e simili, perché hanno correnti di
dispersione troppo alte. Meglio se usate un PNP al silicio.

Tra I'emettitore dell'OC44 e |la massa si pud mettere una resistenza da 4,7 k{), ottenendo una maggiore stabilita del
circuito. Le misure io le ho fatte senza e non ho avuto minimamente grane. Per la resistenza R, ho provato valori
compresi tra 20 ) e 250 k() la resistenza minima & limitata dalla massima potenza che la LDR pud sopportare, mentre
quella massima dal fatto che ho detto sopra, e ciog che se la resistenza della sorgente & troppo alta il circuito non trig-

gera pit. Comunque il limite di 250 k) si pud superare abbastanza bene senza incorrere in questo inconveniente.
Stabilito il livello di luce a cui I'apparecchio deve scattare, si regola la R, fino a che il circuito non « striggera » facendo
chiudere il relay, quindi si aumenta la luce fino a che il relay non si apre di nuovo; a questo punto il relay & pronto
a scattare di nuovo, appena la luce che colpisce la LDR raggiunge il livello prescelto (tenete presente che il relay &
aperto quando il circuito & triggerato).

1l campo di lavoro di questo apparecchio & molto vasto: il livello di scatto puo essere regolato tra la luce piena del
sole e la luce di una candela posta a un metro e mezzo dalla LDR. Naturalmente a livelli di luce piu bassi il tempo di

risposta della LDR & piu lungo.

Nella R, scorre una corrente che va da poche decine di microampere, fino a 20 mA. Quindi non & possibile mettere
semplicemente un potenziometro da 250 k{), e regolare con questo l'intera gamma. Per livelli di luce molto forti
bisogna usare potenziometri di valore piu basso, e di potenza pill elevata, sino ad arrivare a quelli a filo se & neces-
sario. Con il circuito di figura 7 il relay chiude quando la luce diminuisce; per avere il funzionamento inverso, si
pud modificare come in figura 8, invertendo la LDR e la R,. In queste condizioni, perdo, se si continua a usare una
resistenza massima sempre di 250 k{2, la sensibilita & minore.

Quanto alla sicurezza dello scatto, si pud verificare facendo variare la luce molto lentamente; non ho trovato niente
di pit lento del sorgere del sole, e allora la sera, prima di andare a dormire, ho acceso |'apparecchio e ho messo la
LDR fuori della finestra. La mattina dopo, quando la luce ha raggiunto il livello, ['aggeggio ha fatto « clock » e basta.
Penso che sia abbastanza stabile.

D’altra parte il fatto che tra la V,, e la V,, ci sia un certo intervallo, assicura che il circuito, una volta scattato, rimane
tranquillo, anche se la tensione non si allontana dal punto critico.

A questo punto vi ho fatto perdere abbastanza tempo; percid ringrazio i due lettori che mi hanno seguito fino in fondo
(gli altri hanno rinunciato alla sesta riga}; buon lavoro.

E qui il discorso potrebbe finire.

Ma per i due lettori che mi hanno seguits fino in fondo ho in serbo anche una piccola

appendice

Abbiamo visto che il circuito & caratterizzato da due livelli ben distinti: daila V., tensione di innesco, e dalla V,,,,
che @& inferiore alla V,,, ed & la tensione che fa tornare il circuito nella condizione di riposo. A volte perd & utile
avere un circuito in cui questi due valori siano pil vicini possibile, Allora & possibile aumentare la V,,, o diminuire
la V.., o tutte e due le cose insieme, e ottenere un circuito con una caratteristica che si avvicina a quella ideale di
figura I.

Per aumentare la V., il circuito tipo di figura Il a va modificato come in figura Il b, cioé aggiungendo sulla base del
primo transistor una resistenza R = (V.. — V) /I in cui I, & la corrente di base del primo transistor quando & innescato.
Per diminuire la V,,, invece, si pud usare il circuito di figura Il c, collegando |'emettitore del primo transistor al centro
di un partitore posto sull’'emettitore del secondo. Tutti e due questi circuiti variando uno dei due valori, (la V. il primo,
il primo, la V,, il secondo), mentre il secondo valore rimane praticamente invariato.

Nel circuito di figura b la resistenza R interviene solo quando la tensione di ingresso raggiunge il livello di innesco
e nella base di Q, comincia a circolare corrente; allora R introduce una caduta di tensione, e se questa caduta &
uguale a V,-V,,, la base di Q,, subito dopo che il transistor & innescato, scende a V,,; a questo punto appena la ten-
sione di ingresso comincia a scendere, la tensione in base passa subito sotto la V,,;, e il circuito torna in posizione
di riposo.

@1 |
= T [ ] ——
T ] : : : :
i i i i
— - . - e e -— e . .
figura 1 figura 11 figura 111
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Il funzionamento si pud osservare molto bene all’oscilloscopio: ho costruito il trigger di figura 1lI; la V,, era di 6V, la
V. di 4,25V. Sull'ingresso ho applicato una tensione triangolare dell'ampiezza di circa 10 V,,, sovrapposta a una compo-
nente continua di 5V (figura IV). Questa stessa tensione I'ho applicata sull'asse X di un oscilloscopio, mentre sul-
I'asse Y ho applicata la tensione presente sul collettore di Q,. Con il potenziometro R, da 50 k() al minimo, {resistenza
zero), ho ottenuto I'oscillogramma di figura V a. Allora ho ruotato R, fino a ottenere |'oscillogramma di figura V b.

& a b c
|h figura 1V figura V

A questo punto ho collegato I'ingresso Y dell’oscilloscopio alla base di Q,, e ho ottenuto l'oscillogramma di figura V c.
Da notare che quando la tensione all'ingresso scende, fino a far tornare il circuito in posizione di riposo, la tensione
in base di Q, scatta fino alla tensione di innesco, in modo che se appena la tensione di ingresso comincia ad aumentare
di nuovo, il circuito innesca subito.

Nel caso del circuito di figura 11 ¢ si pud fare un ragionamento analogo: dopo che il circuito & innescato, nella resistenza
R non circola piu corrente percig@ la tensione di emettitore de!l secondo transistor scende alla tensione di emettitore
del primo; la tensione in base di'Q, pure & scesa; se questi due nuovi valori coincidono, appena la tensione di ingresso
diminuisce di nuovo, il circuito disinnesca; questo circuito I'ho realizzato sostituendo la resistenza R, con un poten-
ziometro da 500 {2, col cursore collegato all’emettitore di Q,; gli oscillogrammi ottenuti sono analoghi a quelli del
circuito di figura Ilb.

1l funzionamento di questi due circuiti & abbastanza stabile solo se la resistenza interna del circuito che fornisce la
tensione in base di Q, non varia; quindi questi circuiti non vanno bene, ad esempio, montati sul fotorelay descritto nelle
note precedenti, dove la resistenza della sorgente variava abbondantemente entro limiti abbastanza ampi.

Inoltre bisogna tenere presente che il tempo di salita e di discesa aumenta notevolmente quando i due livelli si avvi-
cinano, e che se i due livelli sono troppo vicini si pud avere instabilitad di funzionamento infatti basta un minimo disturbo
per far passare il circuito da uno stato all’altro.

E con questo ho finito. Ringrazio per |'ospitalita e mi ritiro.

Bibliografia - Millman and Taub - Pulse and digital circuits - Mc Graw-Hill 1956.
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Amplificatore a circuito integrato mod. KK1/C
Potenza uscita 1 W su 8 Q - Risposta in frequenza 100--30.000 Hz a — 3 dB
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il sanfilista ©

notizie, argomenti, esperienze,
| progetti, collogui per SWL
coordinati da 11-10937, Pietro Vercellino
! via Vigliani 171
10127 TORINO

O copyright cq elettronica 1969

Prendendo lo spunto da alcune lettere ricevute e per venire inconiro a coloro che non hanno potuto seguire la rubrica
dal nascere, penso sia opportuno richiamare alcune questioni gia esposte. Ricordo pertanto che il titolo deriva dal
francese « sans filiste » che significa letteralmente « amatore delle {comunicazioni) senza fili ».

Ecco quindi la prima richiesta di delucidazioni. Viene da 28100 NOVARA, via Volta 85 L da parte di Giuseppe Perrone:

Gentile 11-10937,

Le scrivo queste « molte » righe, sperando di non essere cestinato allo istante (sob). Innanzi tutto le dico subito che
sono completamente a digiuno per quanto riguarda le trasmissioni radio, con annessi e connessi (lavoro su apparec-
chiature telefoniche) e le mie conoscenze si riducono a qualche notizia teorica di radiotecnica.

Cio non toglie che una certa passionaccia, mi spinge sempre di pit (non & mai troppo tardi, no?] verso valvole, tran-
sistori, diodi, ecc. ecc.

Ma vengo subito al dunque. Leggendo le sue pagine, che cosa ti trovo? Sigle dall'oscuro significato: SWL, QSO, QSL,
ecc, che per me sono arabo. Le sarei percid grato, se mi delucidasse in merito alle succitate sigle e in quale pubbli-
cazione, rivista, libro potrei trovarne una ampia trattazione.

Ora si regga forte e soprattutto si sieda, perché corre il rischio di svenire nell'udire, anzi leggere, queste eresie,
che ho avuto l'ardire di scrivere. Sempre leggendo la sua rubrica, ho avuto l'impressione (perdonatemi!!) che i radio-
amatori si dividono in due, diciamo cosi, categorie: i radioamatori propriamente detti, cioe quelli che trasmettono e
ricevono (!?) e quelli che si limitano ad ascoltare le voci dell'etere con i loro perfezionati ricevitori. Ho detto qual-
che cosa che non va?

Un'altra cosa. Che differenza c'é tra la sua sigla 11-10937 e per esempio quella di M. Mazzotti 11-KOZ?

Le sarei estremamente grato se, nonostante tutto, volesse pubblicare questa mia e dare una risposta ai miei, forse
troppi, interrogativi.

Le misteriore sigle che ricorrono nel linguaggio dei radioamatori sono in genere parole in inglese che furono ab-
breviate per facilitare le comunicazioni in telegrafia, mentre altre appartengono al « codice Q » cosi detto perché tutte
le abbreviazioni iniziano con la lettera Q. Cito qualche sigla a titolo d’esempio:

SWL = short wave listener = ascoltatore delle onde corte
Qso = collegamento
QSL = conferma dell'avvenuto collegamento

TKS::TNX = ringraziamenti

YL = signora, donna

OM = uomo, radioamatore

DX = collegamento a lunga distanza
73 = saluti

XTAL = cristallo di quarzo

XMTR = trasmettitore

RCVR = ricevitore

L'elenco di tutte le abbreviazioni si pu® trovare p.es. sul « RADIO AMATEUR HANDBOOK » edito dalla ARRL (Asso-
ciazione dei radioamatori americani) e reperibile in Italia presso le migliori librerie, manuale che costituisce una
ricca fonte di insegnamenti tecnico-pratici.

in merito ai radioamatori ne esistono effettivamente di due categorie: quelli che comunicano per radio con altri
colleghi sparsl nel mondo e sono questi gli OM con nominativo tipo [1-KOZ rilasciato dal ministero PT, e quelli che si
limitano ad ascoltare le voci del mondo, ciog gli SWL con nominative tipo 11-10937 rilasciato dall’ARI, l'associazione
dei radianti italiani.

OTTIME OPPORTUNITA PER GIOVANI AGGRESSIVI

Una migliore esperienza pratica Diplomati in radio-elettronica
dopo la scuola. desiderosi contatti commerciali
Sfruttate le vostre conoscenze tecniche si richiedono per vendita tecnica
con altrettante conoscenze commerciali. componenti elettronici, antenne,
Carriera aperta per giovani elettronici amplificatori larga banda.

in attivita tecnico-commerciali,
per vendita di componenti elettronici,
antenne, impianti centralizzati, Via Emilis levante, 248  Tel. 46.01.22
informazioni visive. Impegno a tempo parziale. S. lazzaro di Savena .- 40068 Bologra
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il sanfilista

All'incirca nelle stesse difficoltd si trova un altro aspirante SWL; si tratta di Giuliano Ruffin, via Cassina Faraona,
21028 TRAVEDONA (VA):

Caro Pietro,

Sono un dilettante appassionato di radiocomunicazioni, che per adesso si accontenta di ascoltare le trasmissioni europee
con il ricevitore casalingo.

Per caso mi é capitata in mano la rivista « cq elettronica », e mi ha interessato la rubrica « il sanfilista » che, da quanto
ho capito, & una rubrica che si interessa della ricezione delle stazioni di tutto il mondo e coordinata da lei. lo vorrei delle
spiegazioni circa questa sigla SWL e come si pud diventare SWL. Vorrei sapere cosa sono i moduli di rapporto di
ricezione, ed i buoni IRC.

Come ho gia detto prima sono un principiante e vorrei avere delle spiegazioni circa quelle sigle che appaiono nella
sua rubrica.

E se ci fosse qualche libro in commercio in cui ci sia quello di cui ho bisogno la prego di farmelo notare.

Termino salutandola cordialmente e spero di essere esaudito in questo mio desiderio.

Circa !e sigle e il libro, ti prego di leggere, sopra, quanto detto a Perrone. Per diventare SWL occorre nulla di parti-
colare: basta solo disporre di un ricevitore, pagare il canone per le radioaudizioni e ascoltare. Per ottenere invece
il regolare nominativo d'ascolto, occorre iscriversi all’ARI, Associazione Radiotecnica Italiana, via Domenico Scarlat-
ti 31 - 20124 MILANO. Per delucidazioni scrivere, a nome di questa rubrica, al segretario generale presso I'’ARI stessa.
In mt;rito alle QSL (ciogé i moduli per i rapporti di ricezione) puoi leggere quanto apparso in questa rubrica sul
n. 11/1968.

Per I'IRC (o coupon risposta internazionale) esso & un buono che pud essere cambiato in tutti i paesi de!l'Unione
Postale Universale con una affrancatura per una lettera ordinaria di porto semplice a destinazione dell'estero.

Si acquista presso gli uffici postali. Eccoti la riproduzione di un IRC:

Dieser Schein wird in allen Landern ces Wellpostvereins gegen ein oder meh-
rere Postwertzeichen im Gesamiwer! der Gebihr fur einen einfachen gewodhn-
fichen Auslandsbrief umgetauscht

This coupon is exchangeable 1n any cauntry of the Universal Postat Union for
a postage stamp or postage stamps represenling the amount of poslage for an
ordinary single-rate leiter destined for a foreign country

Ebt (51 1 b e 1) 5 U1 bt . § ! 0 A J a2 AL
Lo S sV e 20 b s Ul | e S 81

RERAREARBE L LIFHAKR
FRZFHETREFIBFAE

Este cupdn podra ser canjeado en todos los Palses de Ja Unién Postal Univer-
sal por uno o varios sellos posiales que representen el importe del franqueo
de una carla ordinaria de porte sencillo destinada al extranjero

OTOT Kyiou o6MenyMuaeTcA BO Beex cTpanax Beemupiioro nourosoro cowsa

HA ORHY #IH HECKONLKO MOYTOBWX MapoK, MPeICTABNAOUIMX CTOUMOCTh
OUTATE! TPOCTOTO NHCLMA B OULY ¢JUIAHILY Beca 10 HAIURYCINTIO 33 FPRRULY

Sentiamo ora la chiamata di Giuseppe Dellabora, via M. Calvi n. 4, 27028 S. MARTINO SICCOMARO (PV):

Spett. Signor Vercellino 11-10937 SWL

Sono un hobbista elettronico e leggendo la rivista « cq elettronica » ho visto la sua rubrica sugli SWL che mi & stata
molto gradita. Avendo acquistato un ricevitore della Geloso G/216 d'occasione gradirei anch'io far parte degli SWL.
Potrebbe lei informarmi come debbo fare per entrare anch’io a far parte della vostra schiera? e come debbo installare
le antenne per la gamma OM? Inoltre posseggo anche 2 converter dei 144 MHz e 432 MHz sempre della stessa ditta
Potrei avere un suo consiglio su quali antenne debbo installare? e che cavi coassiali devo adoperare?

Gradisca i miei piu cordiali saluti e sincera ammirazione

Iaa risposta ad alcuni degli interrogativi posti si trovano qui sopra nelle precedenti risposte. Per le antenne vediamo,
unque.

Per la ricezione deile onde corte non ci sono molti problemi; occorrerd adottare un tipo di aereo compatibilmente
con lo spazio disponibile, le capacita realizzative ed economiche: ce ne sono di verticali e orizzontali, omnidirezionali
e direttive. Sfogliando 1 vecchi numeri di « cq» potrd avere sott'occhio una vasta gamma di tipi e non le restera
che I'imbarazzo della scelta. Per esempio una G5RV potrebbe essere una economica e proficua soluzione.

Circa |'argomento antenne per VHF e UHF occorrerebbe sapere quali sono i risultati che si desidera avere (e a che
prezzo) oltre naturalmente alle condizioni ambientali in cui si opera. Per fare le cose per bene bisognerebbe installa-
re, sul punto pill alto della casa, delle antenne direttive orientabili a distanza con opportuno rotatore, antenne che
per i 144 MHz sono in commercio da 6 o 11 elementi generalmente, mentre per i 432 MHz sono di solito di 11 -elementi.
La discesa va effettuata con cavo coassiale da 52 o 75() a seconda dei tipi; & importante che esso sia il piu corto
possibile, compatibilmente con le esigenze, e di buona qualita. Nel suo caso potrebbe montare le due antenne su unico
palo di sostegno, curando che quella per i 432 sia piu alta e distante almeno un metro dall’altra.

Spero che quanto detto sia sufficiente, altrimenti mi riscriva.
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A questo punto desidero presentarvi la simpatica stazione [1-14120, Maurizio Montanari, piazza Aspromonte 24, 20131
MILANO:

Caro 11-10937,

sono un accanito sostenitore della tua rubrica, tanto criticata dai miei amici non ancora SWL.

Essi non possono capire quanto faccia piacere vedere che qualcuno si interessa anche a noi SWL, promovendo gquesta
interessante varieta (se mi & permesso}.

La mia stazione I'ho formata con aiuti finanziari del mio Manager (ovvero mio padre).

L'RX, come & visibile dalla foto, & un G.4/216, che trovo ottimo per ogni ascolto nelle diverse gamme.

ITALIAN SHORT WAVE LISTENING STATION

i1 - 14120

Opr: MAURIZIO MONTANARI

QTH: Piazza Aspromonte 24
20131 MILANDO (Haly)

L’antenna & una GPAS5 verticale (per le decametriche), e una yagi per i 144 MHz, anche se per ora sono sprovvisto di un
RX adatto per tale banda.
In 3 mesi di attivita ho ascoltato circa 450 QSO, e ho lavorato ben 53 paesi, di cui 8 confermati.

Eccoli:
G3TLC  20-SSB (59) QTH: Norwich

HV3SJ  80-SSB (58) QTH: Vaticano

EA4AU  20-SSB (49) QTH: Badajoz

SVICS 20-SSB (58) QTH: Atene

EABAE  20-SSB (58) QTH: Las Palmas (Canarie)
PZ1BG  20-SSB (57) QTH: Paramaribo (Surinam)

Inoltre circa 30 italiani, fra cui anche siciliani e sardi.
Approfitto dell’occasione per salutare tutti i colleghi SWL, e anche gli OM.
Se riterrai opportuno fare comparire questa mia lettera e foto su cq, te ne sar0 particolarmente grato.

Ti porgo i miei pit sinceri 73 and 51, estensibili al tuo QRA familiare.
Auguri di ottimi ascolti,
VIVA GLI SwL!i!

Molti complimenti a te e al « manager » cosi comprensivo nei riguardi del nostro hobby!

e Al P gl B gl g N e L S i N R R )

CIR-KIT - NUOVI PREZZI PROPAGANDA L’ormai noto metodo per realizzare circuiti stam-

pati sperimentali utilizzando i nastri o fogli

di rame autoadesivi « CIR-KIT » ora disponibili

ad eccezionali prezzi propaganda. Se desiderate

conoscere meglio o provare il CIR.KIT richiede-

te oggi stesso all'Eledra 3S la seguente offerta

speciale:

— 1 nastro Cir-Kit lungo piu di 1 metro e largo
1.6 mm

— Un articolo dettagliato sul Cir-Kit

— Nuovo listino prezzi e modulo per acquisti
c¢/assegno.

Indirizzateci le Vs. richieste allegando Lit. 250

in francobolli e vi sara inviato quanto sopra.

ELEDRA 3S - via Ludovico da Viadana, 9
20122 MILANO - Telefoni 86.03.07 - 86.90.616
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il sanfilista -

Infine una buona notizia anche per i DX-ers (oltre che per tutti gli SWL) amanti delle Broadcastings: per la prima
volta in [talia, a cura dell'ltalia Radio Club & indetto un contest, cioé una gara d'ascolto, delle broadcastings. Ricor-
dando che ulteriori delucidazioni possono essere richieste direttamente al Club c.p. 1355, 34100 Trieste, eccovi il

regolamento:

I° contest BC organizzato dall'ITALIA RADIO CLUB

L'ITALIA RADIO CLUB, unico Club italiano di stazioni di radiodiffusione, organizza un contest BC per sabato e
domenica 20-21 settembre 1969.

Durata del contest: dalle 12,00 GMT di sabato 20 settembre alle 12,00 GMT di domenica 21 settembre.

Frequenza: sono validi gli ascolti effettuati sulla gamma internazionale dei 25 metri, banda 11 MHz, cicé da
11700 a 11975 kHz (25.64 - 25.05 metri).

Punteggio: 1 punto per ogni stazione europea e
2 punti per ogni stazione extraeuropea;
un moltiplicatore per ogni Paese ascoltato.

Punteggio totale dato dal prodotto della somma dei punti di stazione per il numero di Paesi ascoltati.

Nota: una stessa stazione non pud essere ascoltata ad ore diverse sulla stessa frequenza, pud invece essere
ascoltata su frequenze diverse (e quindi contata anche pill di una volta).

Gli ascolti devono essere indicati in un log cosi composto: numero dell’ascolto, ora GMT, frequenza o lunghezza
d'onda, nome della stazione o nominativo, punteggio, Paese, rapporto in codice SINPO e dettagli sulla trasmis-
sione. | log devono essere completati con le generalita del partecipante (nome, cognome, indirizzo, ricevitore,
antenna, QTH) e vanno inviati entro il 10 ottobre al manager del contest: Giuseppe Zella, via Isonzo 7, 27010
Tromello.

A tutti | partecipanti verra inviato uno speciale certificato dell’ltalia Radio Club, riportante la posizione in
classifica.

Esempio di log:

numero| ora kHz o stazione punti D codice dettagli sulla
HRD GMT metri (call) | (1e02) P SINPO trasmissione
1 1328 11740 |R. Australia 2 Australia 44543 sigla
2 1440 11905 |R. Roma 1 Italia | 54544 notizie (italiano)
3 1915 11810 |R. Bucarest 1 Romania | 54544 notizie e annunci (spagnolo}
4 2140 11795 |R. Nacional de Rio 2 Brasile 22332 portoghese
5 0800 11710 |R. Australia 2 | Australia 54544 inglese

Punteggio dell’esempio = (2+1+1+2+2) x 4 paesi diversi = 32 punti.

Termino, augurandovi ottimi DX

R i i P P U B U i e ot i it i S e oL TP DR PP P P P PP PP e B TP P R

MADE BY PMM Teleros CASSETTA POSTALE 234 - 18100 IMPERIA

Operate sui due metri con...

© TX 144A/T - Telaio TX per i 144 Mc, 4 transistors, 2,5 dissipati, dimensioni 5-10-3 cm,
; due canali commutabili, circuito finale a pi-greco per ogni tipo di antenna montato e tarato.

Nuova serie L. 11.700
Quarzi 72 Mc. L. 3.200 - Modulatore L. 4.500 - Trasformatore modulazione L. 2.000.

TX 144A/M - Come sopra, ma completo di modulatore, quarzo, inscatolato professionale,
indicatore di RF uscita e modulazione, controllo di accordo antenna, micro piezoelettrico
dim. 12-11,5-5 cm. L

Con commutazione, di tensione e di antenna interna a relais, microfono piezzo con pul-
sante R.T. in testa L. 34.000

TX144A/TS - Telaio trasmettitore per i due metri da 5 Watt effettivamente dissipati; due canali commutabili, circuito finale
a pi-greco, completo di quarzo, montato e tarato L. 19.500

RF2A - Misuratore di campo, indispensabile per accordare TX ed antenne (144 e 28 Mc), dimensioni 3-2-6 cm L. 3.500
Ricevitori 144, radiotelefoni ed altro materiale vedere listini. ARRIVEDERCI A MANTOVAI!I!!
Pagamento: a mezzo vaglia postale o in contrassegno. Francobolli listini L. 100.
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IL SALDATORE A PISTOLA

“SPRINT”
CARATTERISTICHE:

impugnatura in materiale plastico

Alimentazione: 220V - 80 W

Tempo di riscaldamento 10 s

Lunghezza: 210

Peso: 200 g cod. G.B.C. LU/5950-00
Punta saldante intercambiabile

Fornito con punta in rame nichelato & interno 4,5.
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Tutto (o quasi tutto)
sugli oscilloscopi

ing. Vito Rogianti

INTRODUZIONE

Il simbolo dell’elettronica moderna é I'oscilloscopio.

Non si vede una fotografia di ambienti nucleari o spaziali 1 cui non ne appaia almeno una mezza dozzina, gli schermi
osservati con profonda attenzione da tecnici in camice bianco. Né pud un qualsivoglia film di fantascienza che si ri-
spetti mancare di presentare a un certo punto stranissime forme d'onda che vanno e vengono su schermi verdolini.
£ tutto cido non e senza ragione perché, non c’é dubbio, I'oscilloscopio & lo strumento pit utile che ci sia in elettroni-
ca e anche, con la diffusione delle tecniche elettroniche, in molti altri campi.
Per rendersi conto della sua utilita basta riflettere un momento sul fatto che solo esso permette di seguire [l'anda-
mento temporale dei segnali in un circuito elettronico, permettendo di conoscerne I'ampiezza istante per istante.

Un voltmetro invece, collegato a un certo punto del circuito, ci dird per esempio quale & il valore medio della ten-
sione tra quel punto e massa, o quello di picco, ma & chiaro che ad uno stesso valore medio durante un certo pe-
riodo possono corrispondere infiniti diversi andamenti del segnale durante il periodo stesso.
Si & ritenuto percio che una discussione pratica sulla struttura e sulle caratteristiche degli oscilloscopi potesse esse-
re di una certa utilita, sia nella scelta di tali strumenti, che nella eventuale autocostruzione.

SCHEMA FUNZIONALE DI UN OSCILLOSCOPIO

Il cuore di un oscilloscopio é il cosiddetto tubo a raggi catodici i
quali non sono altro che elettroni che emessi da un catodo e controllati
da una griglia, vengono accelerati verso uno schermo ricoperto di ma-
teriale fluorescente, che emette luce al loro arrivo.

Prima di colpire lo schermo, il fascio di elettroni viene focalizzato,
in modo da produrre un puntolino luminoso anziché una macchia, e
deflesso, cioé spostato, in senso verticale e orizzontale dalle tensioni
di comando applicate a due coppie di placchette. Facendo riferimento
alla figura 1 & chiaro che se la placchetta P1 & pit positiva della P2,
gli elettroni, essendo cariche negative, vengono attirati dal positivo,
e colpiranno lo schermo pit in alto che in assenza di tensione tra
le placchette.

{n generale alle placchette che provocano la deflessione verticale
(asse Y] si applica il segnale che si vuole osservare, mentre alle
placchette di deflessione orizzontale (asse X) sl applica un segnale
a dente di sega di periodo pari a quello del segnale, o a un mul-
tiplo di quello; dalla composizione istante per istante degli sposta-
menti del fascio In senso orizzontale e verticale si ottiene precisa-
mente la visualizzazione di uno o piit periodi del segnale in esame
(figura 2).

figura 1

Schema di un tubo a raggi catodici.
F, filamento; C, catodo; G, griglia; A, anodi acce-

leratori e focalizzatori; P1, P2, placche
flessione verticale; P3, P4, placchette di
orizzontale.

st

tte" di de-

figura 2

i w g} segna!e appl!cato all

Formazione dell’'immagine
oscilloscopio:

e placchette verticali;

sullo schermo in

pp alle p
c) immagine risultante.

te ori. [H

un

In pratica i segnali, prima di essere applicati alle placchette, vanno
convenientemente amplificati e a tale scopo sono previsti gli am-
plificatori orizzontale e verticale.

Il circuito asse tempi provvede alla generazione del dente di sega
per la deflessione orlzzontale e alla sincronizzazione di questo col
segnale. Occorre poi un alimentatore che fornisca le tensioni ne-
cessarie ai vari circuiti e in particolare ['alta tensione che serve
ad accelerare gli elettroni in modo che acquistino una energia tale
da dare luogo a una buona luminosita dello schermo.
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Tutto (o quasi tutto) sugli oscilloscopi

segnale lampliticatore

| werticate | i
gincronismea. | [
franisma, | Iibo Pﬂ
circuito | _lampliticatore | |
asse lemp) arizrontale I—
atmentaore I alla tensione

figura 3

Schema a blocchi semplificato di un oscilloscopio.

NUGVA EDIZIGNE DEI CATALOGHI S.G.S. |

La 5.G.S. ha edito softo forma di voiume i propri |

cataloghi dei prodotti professionali, industriali e
civili. Ciascuno dei tre volumi riporta le caratteri-
stiche tecniche di tutti i dispositivi SGS, suddi-

visi in sezioni per tipo di prodotto.

Il prezzo del catalogo

dei prodotti professionali & di L. 2.500
dei prodoiti industriali ¢ di L. 1.500
dei prodotti per I’elettronica civile & di L. 2.000
L’acquisto dei volumi da diritto al loro aggiorna-
mento gratuilo.

1 volumi essere jui i presso i Distri-
butori SGS o richiesti dircttamenic a:

5.G.5. - Ufficio Pubblicita

20041 Agrate Brianza - Milano.
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Naturalmente lo schema di principio di figura 3 che si & qui descritto
resta ugualmente valido per oscilloscopi che vanno da un prezzo di
poche decine di migliaia di lire fino a svariati milioni, ma in tal caso
cresce notevolmente la complessita dei singoli blocchi.

In quello che segue si discuteranno in maggior dettaglio le funzioni
e i requisiti dei vari blocchi, in riferimento alle diverse esigenze
poste dalla utilizzazione pratica di un oscilloscopio, in modo da ren-
dersi meglio conto del significato delle specifiche.

Infatti nella scelta di uno strumento una delle difficolta maggiori con-
siste nel «Jeggere » le specifiche relative alle caratteristiche tec-
niche dei vari strumenti in esame, nel «pesare» i dati forniti in
base alle proprie esigenze e nello scoprire, sulla base di omissioni
o altro, eventuali pregiudizievoli limitazioni alle prestazioni dello stru-
mento.

GLI AMPLIFICATORI DI DEFLESSIONE

Poiché in generale la sensibilita dei tubi a raggi catodici & dell’or-
dine di un centimetro di deflessione sullo schermo per una diecina
di volt applicati alle placchette, & evidente che si debbano usare degli
amplificatori, salvo casi particolari.

Innanziuttto é necessario che lo stadio di uscita di questi amplifi-
catori sia di tipo simmetrico (push-pull) in modo da comandare sim-
metricamente le due placchette rispetto a massa ed evitare le distor-
sioni della forma d’onda sullo schermo che si avrebbero altrimenti.
Molto importante é poi il guadagno dal quale dipende la sensibilita
totale dello strumento, espressa in volt/cm, e la banda passante.

A seconda del livello dei segnali su cui si intende lavorare si pud
definire la sensibilita che interessa, per esempio lavorando soprattutto
su circuiti a valvole occorre (ai matusa] una sensibilitd meno spinta
che lavorando a transistori, nel qual caso occorre invece stare al-
meno tra i 10 mVfem e | 100 mV/cm.

Ancora plu importante della sensibilita & forse la banda passante,
che & In genere definita dalle due frequenze di taglio, inferiore e
superfore, cioé dalle frequenze alle quali il valore del guadagno si
riduce allo 0,707 (3 dB) del valore che si ha nella banda passante.
La definizione della banda passante desiderata &, assal pit della sensi-
bilita, legata al tipo di lavoro che si intende compiere con l'oscillo-
scopio.

Esistono strumenti che coprono a malapena la banda audio (20 Hz—-20
kHz) e altri che arrivano fino a molte migliaia di megahertz

In generale una banda dell’'ordine del megahertz & sufficiente, ma
almeno 4-=5 MHz sono necessari se si vuole lavorare nel campo
della televisione o comunque con tecniche impulsive non di tipo
lento.

Molto importante & poi il limite inferiore della banda, che & bene
sia il pitt basso possibile; in particolare la situazione ottima si ha
quando la banda parte dalla continua.

Infatti in questo caso si ha disponibile sullo schermo anche la com-
ponente continua del segnale, cid che in pratica & molto comodo.
Per esempio studiando ['effetto della modifica di un componente in
un circuito amplificatore a transistori, si pud vedere subito I'effetto
di tale modifica sia sul guadagno (variazione della componente al-
ternata del segnale) che sulla polarizzazione (variazione della com-
ponente continua).

In pratica realizzare un buon amplificatore in continua & abbastanza
piti complicato, e quindi costoso, sicché molti costruttori trascurano
questo punto in oscilloscopi che magari per altri aspetti sono rela-
tivamente pregevoli.

Se [l'amplificatore € in continua, occorre tener conto dell’entita della
deriva, cioé delle variazioni del livello di zero che sullo schermo
si hanno anche quando I'ingresso & cortocircuitato a massa, e che sono
dovute a lente variazioni dei componenti dell’amplificatore.

E' inutile dire che in ogni caso il rumore introdotto dall’amplificatore
deve essere trascurabile e lo stesso discorso vale per le distorsioni;
inoltre il guadagno degli amplificatori dovrebbe essere abbastanza
stabile da garantire la costanza nel tempo della sensibilita.

Quanto si & detto finora vale naturalmente per 'amplificatore verticale,
perché i requisiti dell’amplificatore orizzontale sono in genere meno
stringenti sia sulla banda passante che sul guadagno.

Va tenuto comunque conto che occasionalmente pud essere utile con-
nettere un segnale esterno anche all’amplificatore orizzontale, esclu-
dendo naturalmente il circuito asse tempi.

La disponibilita in ingresso di attenuatori di precisione & un altro
elemento che puod fare risparmiare parecchio tempo in vari tipi di
misure.

Infine va considerato attentamente il valore della impedenza d'ingresso,
con cui si va a caricare e quindi a perturbare il circuito sotto misura.
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In particolare & molto importante, e I'importanza di questo parametro
cresce al crescere della banda passante dello strumento, la capacita
di ingresso, che deve essere sufficientemente piccola, mentre la
resistenza d'ingresso non da mai molte sorprese perché il valore
standard di 1 M) é adottato quasi universalmente. Per elevare ulte-
riormente il valore dell'impedenza d’ingresso, e a questo punto va
tenuto presente che alla capacita d’ingresso si somma quella del cavo
d'ingresso, si usano spesso delle sonde (probe) che funzionano secon-
do il principio del partitore compensato (figura 4) e che introducono
percido una certa attenuazione del segnale d’ingresso; meno usate
sono le sonde « attive » che utilizzano un « cathode follower », even-
tualmente realizzato con un transistore FET, e che non presentano
attenuazione.

CIRCUITI DI COMANDO DELL'ASSE TEMPI

Quando si é accennato in precedenza al circuito asse tempi si é detto
che, per permettere la visualizzazione di un segnale periodico, oc-
correva applicare alle placchette orizzontali un segnale a dente di
sega di periodo multiplo di quello del segnale. In effetti questo & vero
solo per gli oscilloscopi di minor pregio, ed é stata la prima soluzione
ad essere adottata. Il difetto di questo sistema consiste nel faito che
con esso non & possibile la visualizzazione di segnali non periodici,
né di dettagli di segnali periodici. Per esempio se il segnale in esame
& costituito da una sequenza di impulsi positivi la durata di ciascuno
dei quali é inferiore a un millesimo della distanza tra due di essi,
sullo schermo non si vedra praticamente niente in quanto, facendo
corrispondere a 10 cm il periodo, la durata di un impulso corrispondera
a un decimo di millimetro! Né si riesce a migliorare molto la situazione
agendo sul guadagno orizzontale.

Il vantaggio di questo sistema per realizzare 'asse tempi & che i cir-
cuiti sono piuttosto semplici e percio economici. lLa versione « clas-
sica », che & anche la pid semplice, & riportata in figura 5. Si tratta di
un semplice triodo a gas chiamato thyratron la cui caratteristica &
molto simile a quella del ben noto SCR, che perd a quell’epoca non
esisteva ancora.

Fino a che il triodo & spento la tensione ai capi del condensatore cresce
secondo la legge esponenziale, ed il primo tratto & abbastanza lineare,
ma quando il triodo si accende il condensatore si scarica rapidamente,
la sua tensione va praticamente a zero, il triodo si spegne e il ciclo
ricomincia. La tensione alla quale il triodo si accende & diversa al
variare della tensione di griglia; se poi alla polarizzazione di griglia si
sovrappone un segnale derivato dal segnale che si vuole visualizzare,
si riesce a sincronizzare I'accensione del triodo con la porzione piit
positiva del segnale e ad ottenere sullo schermo una immagine fissa.
Naturalmente & necessario, variando R e C, regolare in precedenza la
frequenza del dente di sega in modo che sia vicina a quella del segnale
sotto misura. | difetti di questo sistema, peraltro praticissimo. sono
nella linearita non buona del dente di sega cosi prodotto e nella fre-
quenza massima ottenibile, che non va oltre qualche decina di kHz per
le limitazioni di questo tipo di tubi.

La linearita del dente di sega & tanto migliore quanto minore & il
rapporto tra l'ampiezza del dente e la tensione di alimentazione, sicché
se si vuole lavorare con dentl di sega molto lineari é necessario utiliz-
zare valori molto elevati della tensione di alimentazione oppure pre-
vedere un amplificatore orizzontale con guadagno particolarmente ele-
vato; tutte soluzioni antieconomiche.

Rispetto al circuito a thyratron una soluzione migliore & quella che
prevede [l'impiego di un multivibratore astabile sequito da un inte-
gratore elettronico, o di un multivibratore particolare in grado di ge-
nerare un dente di sega, la cul frequenza di ripetizione pud essere
variata in una gamma piuttosto elevata e pud essere sincronizzata
facilmente con quella del segnale sotto misura. Per esempio nel caso
del normale multivibratore astabile basta inviare ad una delle due
griglie (o basi) una frazione del segnale, per ottenere il sincronismo
in corrispondenza dei picchi positivi di questo. Invertendo il segnale
di sincronismo (per esempio sfasandolo di 180° attraverso uno stadio
amplificatore) ci si pud sincronizzare invece sui picchi negativi del
segnale.

Tuttavia per poter esaminare anche segnali di tipo non periodico e per
essere in grado di esaminare in dettaglio qualunque porzione della
forma d’'onda in esame occorre una soluzione radicalmente diversa che
consiste nell'utilizzare non pit una base dei templ di tipo periodico,
ma un sistema aperiodico, e questa & la tecnica ormal universalmente
usata in tutti gl oscilloscopl professionali e anche in quelli non pro-
fessionali di livello pit elevato. In questo caso Il segnale di scansione
viene generato solo quando vi sia effettivamente un segnale sapplicato
in ingresso e, pit precisamente, quando il livello di questo assume un
certo valore, che viene prefissato da un opportuno comando dello
strumento (triggering level).
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figura 5
a) schema elettrico di un generatore di denti di
sega a thyratron;
b) forma d’onda prodotta dal generatore.

schema elettrico di una sonda ad alta impedenza

collegata all’ingresso di un oscilloscopio;

L'ELETTRONICA RICHIEDE CONTINUAMENTE
NUOVI E BRAVI TECNICI

Freauentate anche Vo la SIIIIIllA IlI
TEGNIGO ELETTRONIGO

(elettronica industriaie)

Col nostro corso per corrispondenza
imparerete rapidamente con modesta
spesa. Avrete l'assistenza dei nostri
Tecnict e riceverete GRATUITAMENTE
tutto il materiale necessario alle lezioni
sperimentali

Chiedete subito |'opuscolo illustra-
tivo gratuito a:

ISTITUTO BALCO
V.Crevacuore36/7 10148 TORINO
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Schema a blocchi semplificato di
di tipo non periodico comandato

asse tempi

dal

di

sincr

un circuito

Una applicazione tipica & la visualizzazione di segnali non periodici,
come gli impulsi provenienti da certi rivelatori di particelle.

Le particelle arrivano casualmente e quindi casuali, nel tempo, sono
gli impulsi da esse prodotti; ma se il dente di sega parte su comando
degli stessi impulsi, I'immagine sullo schermo apparird immobile (fi-
gura 6). A questo punto, variando semplicemente il livello di comando
della partenza dell’asse tempi e la pendenza del segnale di scansione,
si pud esaminare in dettaglio qualunque porzione della forma d’onda in
esame, sia essa periodica o no.

Uno schema a blocchi grossolano di questo tipo di circuito & rappre-
sentato in figura 7. Il segnale d’ingresso pu¢ essere sia il segnale
che si vuole osservare sia un segnale esterno di sincronismo prelevato
da altri strumenti e in tutti e due i casi pud essere sia diretto che
invertito in modo da permettere la sincronizzazione sia sul fronte di
salita che su quello di discesa.

Il discriminatore & il circuito che rivela la presenza del segnale di sin-
cronismo al livello prefissato attraverso il comando della soglia.
Uno dei modi pia semplici di realizzare un discriminatore consiste
nell'utilizzare un amplificatore differenziale ad alto guadagno a un
ingresso del quale si applica il segnale e all’altro il livello di soglia:
se il guadagno é sufficientemente elevato l'uscita cambia stato (pas-
sando per esempio dal livello di saturazione positivo a quello nega-
tivo) solo quando I'ampiezza del segnale di sincronismo, supposto ad
ese7_1pio crescente dal negativo verso il positivo, arriva al valore della
soglia.

Quando il discriminatore cambia stato (ovviamente solo per uno dei
due modi possibili di cambiare stato) il circuito monostabile genera
unl impulso che comanda la partenza della rampa di deflessione orizzon-
tale.

Se l'ampiezza della rampa & costante, ad essa corrispondera un ben
determinato numero di centimetri di deflessione orizzontale sullo scher-
mo dell’oscilloscopio. Se poi la sua pendenza & variabile, ad ogni valore
di questa corrispondera una diversa velocita di scansione sullo scher-
mo, espressa in centimetri al secondo. In questo modo ['oscilloscopio
diviene uno strumento che permette di eseguire anche misure di tempo.
Nella valutazione di uno strumento che impiega questo tipo di circuiti
occorre percid tenere conto della gamma disponibile di velocita di
scansione e della precisione e della linearita di queste.

A proposito di linearita, un buon metodo per rilevarla, perlomeno quando comincia ad essere non pil tanto piccola,
consiste nel visualizzare un numero pari di periodi di una sinusoide o di un altro segnale periodico verificando il
valore della eventuale differenza in millimetri tra la deflessione orizzontale relativa alla prima meta di periodi e quella
relativa alla seconda.
Ulteriori raffinatezze possono includere I'espansione calibrata (per esempio x5) dell’asse orizzontale, oppure la pre-
senza di una linea di ritardo posta in serie all'amplificatore verticale, in modo da anticipare un po’ la partenza della
rampa orizzontale rispetto all’apparire sullo schermo del livello di comando e di permettere cosi la visualizzazione
di porzioni del segnale anteriori nel tempo a questo.

CARATTERISTICHE DEL TUBO A RAGGI CATODICI E VARIE

Mentre per il progettista di oscilloscopi tra le caratteristiche pid importanti del tubo c’é la sensibilita e la capacita
delle placchette, che condizionano il progetto degli amplificatori di deflessione, la prima cosa che ['utilizzatore di

oscilloscopi guarda & il diametro del tubo.

Condizionati dalle dimensioni del «23 pollici > casalingo, tutti vorrebbero tubi da 7 o almeno 5 pollici. In linea di
principio il discorso & giusto, solo che non bisogna badare soltanto al diametro del tubo, ma anche al diametro della
traccia, perché & dal rapporto tra queste due grandezze che dipende in definitiva la risoluzione e quindi la bonta del
tubo. Percio un tubo da tre pollici con una immagine particolarmente nitida & in pratica altrettanto utile, se non
di piir, di un tubo da 5 pollici di caratteristiche normali. Nitidezza e luminosita della traccia sono legate tra [laltro
al valore della tensione di accelerazione degli elettroni (alta tensione) che deve essere sufficientemente elevata.
Molti oscilloscopi di maggiore classe utilizzano oggi tubi di tipo « piatto »; con essi non si commettono pit gli errori
di parallasse che si hanno coi tubi di tipo normale con schermo di tipo sferico.

Un’altra caratteristica importante di un oscilloscopio & la sensibilita a campi elettromagnetici dispersi alla frequenza

di rete,

per esempio provocati

da trasformatori di alimentazione.

Le tecniche comunemente usate per ridurre questo inconveniente consistono nel prevedere uno schermo magnetico
attorno al tubo a raggi catodici oppure nel curare il progetto del trasformatore di alimentazione dello strumento e la
sua posizione rispetto al tubo in modo da rendere trascurabile questo effetto che si traduce in una ondulazione a 50
Hz della traccia sullo schermo.
Quest'ultimo metodo & perd del tutto insufficiente perché basta avvicinare all’oscilloscopio un altro strumento con
un trasformatore di alimentazione di caratteristiche normali perché il difetto riappaia.

Un utile accessorio, che talvolta & incorporato, & il calibratore cioé una uscita che fornisce una o pit tensioni di
ampiezza picco-picco nota, utilizzabile per calibrare la sensibilita dell’oscilloscopio o per altri usi. Piu utile & il ca-
libratore quando fornisce una onda quadra perché allora questo segnale pud essere utilizzato anche per regolare
il condensatorino variabile di una eventuale sonda, in modo da compensare esattamente la capacita d’ingresso e
quella del cavo.
La presenza di un alimentatore stabilizzato pud essere un indice di particolare cura nel progetto e di buona stabi-
lita dei circuiti pit sensibill.
Altri utili elementi da considerare sono la disponibilita dell’asse Z, cioé ['accesso alla griglia di controllo del tubo
RC in modo da poter modulare [I'intensitd del fascio, e I'accessibilita diretta alle placchette deflettrici verticali. Que-
st’'ultima particolarita é di notevole Interesse perché consente di applicare un segnale di altissima frequenza diret-
tamente alle placchette, con bassa sensibilita, ma con banda larghissima.

804

— cq eletironica - settembre 1969




Tutto (o quasi tutto) sugli oscilloscopi

APPENDICE ~
TPV

Per rendere pit aderente alla realta il discorso si & ritenuto di presentare in questa appendice un sommario delle
caratteristiche tecniche di qualche tipo di oscilloscopio commerciale.

Ci si é limitati a considerare strumenti la cui classe & definita dalle seguenti specifiche di massima:

1) amplificatore verticale accoppiato in continua con banda compresa tra 3 e 7 MHz

2) circuito asse tempi di tipo non periodico, con asse tempi tarato in tempi/centimetro.

amplificat_ore verticale amplificatore orizzontale asse dei tempi o
o — . == © {7} s o
Casa costruttrice modello g ~ | tempo E‘E, frequenza == R s bo 2:5_%’
sx | di RS | 8§ |— @ | RC. | ®°%
SEZ | salita 2E min max g‘é: min max § |[(pollic)| @ g
& [nsec) ] (Hz) | (MHz) @ (s/em) |[1:s/cm) a
UNAOHM G-401 5 70 50 20 2 0,1 0,1 0.5 X5 3 no
Peschiera Borromeo
(Milano) | |
KNIGHT KIT KG-2100 5 85 | 50(10%) cic. 0,8 0,04 0,01 1 X2x5 5 si
(Allied Radio)
Chicago - USA
TELEQUIPMENT §-51 E 3 120 100 n.s. n:s. n.s. 0.1 1 ns. 5 no

(Silverstar)
Via Paisiello 30 - Roma

ADVANCE 08§15 3 n.s, 100 5 0,1 0.5 0,1 1 X2 5 no
(De Lorenzo)
Via Bellarmino 29

Milano |

FAIRLANE ELECTRONICS| LBO-5SB 5 80 100(107) C.C. 0.3 2 0,2 1 x5 5 no
Long Valley

New Jersey - USA

PHILIPS GM-5600 | 5 70 | 50 5 2 3 0,005 | 05 = 3 no
P.za IV Novembre 3

Milano |
CENTRAD 175-P7 6 60 50(10*) 5 0.4 1 0,5 1 x5x10 3 | no
59 Ave. des Romains | 175-P10 | idem | idem idem | idem | idem | idem | idem | idem | idem | 5 | mo
Annecy - FRANCIA BEM-003 7 <100 20 n.s. 0.6 03 0,02 0,2 x2 3 si
UNITRON P/7 7 55 100 n.s. n.s. n.s. 0,5 1 x 10 3 no

75 Rue des Plantes
Parigi - FRANCIA

significato delle abbreviazioni:
* = in una banda di frequenza piu stretta
c.c. = corrente continua

n.s. = non specificato

La tabellg considera solo un limitato numero di strumenti, le specifiche dei quali erano in nostro possesso ed il cui
prezzo si aggira grosso modo tra 150.000 e 200.000 lire; c¢i scusiamo sino da ora di eventuali involontarie omissioni.

FINALMENTE ...
... ORDINE! ...
... PROTEZIONE! ...
... PRATICITA'! ...

con i « CONTENITORI per QSL » in plastica

Prezzo speciale: n. 4 CONTENITORI per sole L. 500
piu L. 200 s.p. con raccomandata

. MAPPA PER RADIOAMATORE completa di elenco dei prefissi
' di tutto il mondo edita da « Studi Geocartografici - Milano »
L. 1.000, piu L. 200 s.p. con raccomandata

Fatene richiesta a mezzo vaglia postale, indirizzando a:

I1TGR - G. GARDOSI - 16158 GENOVA VOLTR! - Via Ventimiglia 87/3
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cura di Antonio Tagliavini—
piazza del Baraccano 5=
40124 BOLOGNA=—/——+

=0 copyright cq sleattronica 1962 — E

Con questa puntata inizia una serie di note che spero possano essere di aiuto a tutti coloro che desiderano appro-
fondire le loro conoscenze nel campo della riproduzione sonora, specie per quanto riguarda i concetti che stanno alla
base di questa tecnica.

La rubrica non si esaurird perd solo in questo: vi sara sempre, in chiusura, la discussione di problemi di interesse
generale proposti da interventi dei lettori, che saranno percio sempre graditi.

Come in ogni ramo della tecnica in generale, e dell’elettronica in particolare, & estremamente importante per chi si
interessa di alta fedelta, saper trattare le grandezze che compaiono nelle apparecchiature ed essere in grado di effet-
tuare delle misure su di esse.

Conoscere le grandezze, sapere come si misurano ed essere eventualmente in condizioni di farlo, significa poter inter-
pretare i dati forniti dai costruttori per una determinata apparecchiatura e saperne trarre un giudizio, poter fare
dell? valutazioni di confronto fra varie apparecchiature e infine, disponendo degli strumenti necessari, poterli anche
verificare.

E' poi inutile sottolineare I'enorme importanza che rivestono le misure per chi progetta e costruisce da sé& i propri appa-
rati: esse consentono non solo di valutarne ed ottimizzarne le caratteristiche, ma sono indispensabili per eliminare
eventuali difetti presenti, a orecchio non facilmente identificabili e localizzabili.

A questo punto il lettore potrd giustamente pensare che tutto cid & molto interessante e attraente, ma per farlo oc-
corre una preparazione tecnica e matematica che non tutti possiedono e un corredo di strumenti molto costosi, anche
questo al di fuori delle medie possibilita.

Lo scopo che mi propongo & quello di riuscire a rimuovere, per quanto & possibile, questi due ostacoli; per la parte
matematica, ove essa sia indispensabile, cercherd di trattarla nei termini pill elementari possibile. Per superare
le difficolta strumentali, verranno descritti su queste pagine strumenti di basso costo e di facile realizzazione, che
ci permetteranno di eseguire, con sufficiente precisione, le misure che a noi interessano.

La riproduzione sonora - Un sistema di riproduzione sonora & formato da molti anelli di una lunga catena, che condu-
cono dal luogo e dall'istante in cui si & generato il suono che a noi interessa riprodurre, sino al luogo e al tempo in
cui il suono si vuole sia riprodotto.

Cid che noi vediamo, e su cui abbiamo la possibilita di intervenire,

figura 1 & molto spesso solo la parte terminale della catena. Si pensi, ad
ERTRE T U esempio all'ascolto di un disco: la catena ha inizio con i microfoni nella

LY {1 catens audio q( p]‘\ sala di incisione, ma il primo anello che cade sotto il nostro diretto

¥ - . Wt controllo & solo il giradischi. Vi sono naturalmente anche i casi in cui

o ety | ¥ Rt T A tutta la catena & sotto il nostro controllo: & il caso, ad esempio, degli

impianti di amplificazione sonora.

Qualsiasi sistema di riproduzione sonora pud, in generale, essere schematizzato come in figura 1. Fissiamo le idee,
ad esempio, su di una esecuzione musicale: la catena ha dunque inizio in una sala da concerti o in un'« audito-
rium ». Fisicamente il suono che qui si produce consiste in onde di pressione che gli strumenti musicali creano nel-
I'aria circostante. L'aria & un mezzo elastico, in esso le onde di pressione, o onde sonore, si propagano sino a
giungere all'orecchio dell’ascoltatore, provocando in lui la sensazione sonora.

E' importante distinguere i due diversi significati con cui viene correntemente usata la parola « suono »: suono
significa sia « sensazione uditiva » che «fenomeno di propagazione di onde di pressione nell’aria ». Mentre la sen-
sazione uditiva & un fenomeno soggettivo, dipende ciog dall'individuo che sente, il fenomeno di propagazione ondosa &
un fenomeno oggettivo, che esiste ed ha una sua ben determinata natura indipendentemente dall’ascoltatore. L'aver
ben chiara questa distinzione ci permette di trarre delle importanti conclusioni. Lo scopo del sistema di riproduzione
sonora ad alta fedeltd & quello di cercare di ricreare, a distanza di spazio, di tempo o di entrambe le cose, la sensazione
sonora la pil vicina possibile a quella che ['ascoltatore avrebbe alla presenza deila fonte sonora originale. Come si
vede, non si & parlato di suono come fenomeno fisico, ma di sensazione sonora. Il sistema non mirerd quindi, in gene-
rale, a ricreare nell’ambiente in cui il suono deve essere riprodotto, le stesse condizioni fisiche che erano presenti
nell'ambiente ove il suono & stato prodotto, ma solo a ricreare la stessa sensazione sonora per ['ascoltatore. Si noti
che la cosa pud apparire un sofisma, ma in realta & di grande importanza.

Prendiamo, ad esempio, il cinematografo. Lo scopo non & quello di riprodurre nella sala cinematografica |'ambiente ip
cui il film & stato girato, bensi quello di fare provare allo spettatore una sensazione visiva la pil vicina possibile a
quella che avrebbe potuto avere se, con i suoi occhi fosse stato presente nel luogo in cui la scena & stata girata
Lo stesso & per la riproduzione sonora.

1) Trasduttore & un dispositivo adatto a realizzare il passaggio da una grandezza fisica ad un’altra, di natura diversa.
Trasduttori elettro-acustici sono pertanto microfoni e altoparlanti, che convertono onde di pressione sonore in corrente
elettrica o viceversa.
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Nei sistemi oggi adottati la catena di figura 1 comincia con unoc o piu trasduttori (1) che rilevano le variazioni di
pressione in uno o piu punti dell'ambiente ove il suono viene eseguito, e le convertono in corrispondenti variazioni di
una grandezza elettrica, in genere tensione o corrente. Questa puo essere usata per modulare una portante radio, pud
essere convogliata a distanza su una linea di trasmissione, amplificata, etc.

Nel caso l'informazione sonora, ora contenuta nel segnale elettrico, si voglia immagazzinare, per poterla riutilizzare in
un tempo diverso, il segnale elettrico deve essere trasdotto in un'altra grandezza che consenta questo processo: & il
caso della registrazione magnetica e dell'incisione su disco, in cui le grandezze immagazzinate sono rispettivamente ma-
gnetica e meccanica.

A questo punto la catena deve compiere il processo inverso: ricostruire, da queste grandezze ausiliarie un segnale elet-
trico, amplificarlo, e trasdurlo nuovamente in variazioni di pressione dell'aria — cio® in suono — nell'ambiente in cui
si vuole ricreare la sensazione sonora originaria.

Le limitazioni del sistema - Prima di addentrarci nei particolari, & bene, per avere un'idea abbastanza generale del pro-
blema, considerare le limitazioni a cui & soggetto un sistema di questo tipo. Esse si possono suddividere in due
grandi categorie: limitazioni di carattere concettuale, che ciog derivano dal metodo impiegato per la riproduzione sono-
ra, e limitazioni tecniche, che derivano dalle inevitabili alterazioni apportate dai vari anelli della catena ai caratteri del
suono originario.

1l risultato & che in generale la sensazione sonora prodotta neli’ascoltatore dal suono riprodotto & diversa da quella
prodotta dal suono originario direttamente dalla sorgente.

Se la catena & un sistema monocanale, una limitazione del primo tipo & che viene completamente perduto il cosid-
detto « effetto di presenza »; ['ascoltatore presente nella sala ove ha luogo I'esecuzione originale & in grado di iden-
tificare la posizione di ogni sorgente sonora {ad esempio, i singoli strumenti dell'orchestra) grazie alla diversita di
fase e di ampiezza dei suoni che giungono agli orecchi destro e sinistro. Se un altro ascoltatore tossisce nella sala da
concerto, egli & in grado di dire subito se, rispetto a lui, & dietro, davanti o di lato. L'ascoltatore del suono riprodotto
sentira invece ogni suono, colpi di tosse compresi, provenire da un'unica sorgente: il trasduttore elettroacustico
con cul termina la catena.

Per cercare di ovviare a questo inconveniente fu ideato il sistema

stereofonico. Esso. agli Inizi, fu concepito secondo il principio di

« riportare gli orecchi dell'ascoltatore nella sala di incisione =. Infatti figura 2
(vedi figura 2) due microfoni, applicati al lati di una testa artificiale,

aventi caratteristiche direzionali simili a quella di un orecchio normale, ~sorgente sonara

sono collegati a due catene, che terminano nei due auricolari di una gslesa

cuffia, La testa artificiale serve a simulare |'effetto diffrangente e scher- N

f i microtan) —; tl:uffia
mante che ha il capo per le orecchie, e che accentua percid le differenze, sleten

essenziali nel processo di localizzazione della direzione da cui proviene _desfra ()
un suono, tra le onde sonore ricevute dall'uno e dall'altro orecchio. -

Il sistema & senz'altro, almeno concettualmente, fra i migliori sinora NN 074
praticamente realizzati, ma ha anch’esso le proprie limitazioni. Innanzi- talene

tutto (2) la localizzazione della direzione di provenienza di un sueno DG

avviene anche per mezzo di movimenti del capo, che non possono testa

owviamente essere simulati o eseguiti dal sistema. Poi |'ascolto pud Sitiitiale

avvenire solo in cuffia e, a parte la limitazione in se, il solo fatto di por-

tare una cuffia pud giz arrecare all’ascoltatore un'impressione di

« artificialita ».

1l secondo genere di limitazioni presenti nella catena di figura 1 dipende invece dalle distorsioni apportate al suono
originario nei processi di trasduzione, trasmissione e amplificazione. Mentre, allo stato attuale della tecnica, le
alterazioni apportate dalla parte elettronica della catena possono facilmente essere ridotte a livelli del tutto inap-
prezzabili dall’orecchio, i grandi ostacoli nel perfezionamento ulteriore delle tecniche di riproduzione sonora risiedono
nei sistemi di trasduzione; un altoparlante, per quanto ben costruito, possiede, almeno nella sua configurazione attuale,
una certa massa e quindi, una certa inerzia, e non pud pertanto seguire perfettamente, nel movimento della membrana,
il segnale elettrico applicato. E che dire poi del sistema di incisione su disco? Anche i migliori sistemi fonorivelatori
attualmente impiegati hanno una risposta al transitorio ben lontana da quella di un mediocre amplificatore.

Il sistema stereofonico - Abbiamo visto come & nata I'idea del sistema di riproduzione stereofonico: esso perd, per gli
inconvenienti cui abbiamo accennato, e per altri ancora, riguardanti soprattutto la natura dei microfoni da impiegare,
poco si prestava a divenire di uso generale.

La stereofonia attuale, in cui la riproduzione avviene di norma tramite figura 3
altoparlanti, poco ha in comune con il sistema prima descritto. Con essa

sl viene a creare una situazione simile a quella che si avrebbe se

l'ascoltatore si trovasse (figura 3) in un ambiente separato da una sorgente senora ascoltatore
parete da guello in cul & la sorgente sonora, e nella parete fossero stesa
praticati due fori simmetrici rispetto all'ascoltatore, per porre In comu- {

nicazione | due ambienti. | due fori, che trovano corrispondenza nei
due altoparlantl del sistema stereofonico dal lato dell'ascoltatore, e
nei due microfoni dal lato della sorgente sonora, si comportano come
due sorgenti sonore (sl ricordi Il principio di Helmholtz).

Come & facile vedere, la distribuzione delle onde di pressione sonora ed
il loro modo di propagarsi sono sostanzialmente diversi nei due am-
bienti, ma 'ascoltatore riceve egualmente I'informazione che gli & neces-
saria per orientarsi sulla direzione di provenienza originale di un suono,
tramite la differenza esistente tra | suoni che provengono dai due fori.

2) Vedi «Le cuffie stereofoniche », «cq elettronica » n. 6/69, pagina 428
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Non si tende dunque nella stereofonia a ricreare il suono intenso come fenomeno fisico (cid che invece era il sistema
della figura 2) , ma si tende a ricreare la medesima sensazione uditiva, o un’altra analoga ed egualmente verisimile, il
che, per fortuna, & molto semplice. Il fatto che sensazione uditiva e fenomeno fisico siano indipendenti, a tal punto
che una medesima sensazione uditiva possa essere provocata da due suoni anche molto diversi tra loro come feno-
meno fisico, c¢i aiuta notevolmente. Ma di questo parleremo quando esamineremo il problema delle distorsioni di fase.

S
KON

Ed ora qualche risposta agli amici lettori:

Egregio sig. Tagliavini,
sono tra le persone che hanno molto gradito il Suo articolo sulle cuffie stereofoniche del numero di maggio '69 di «cq
elettronica ». Mi rammarico soltanto abbia ritenuto non opportuno pubblicare lo schema di un amplificatore stereo
per il solo ascolto in cuffia.
Sono percio costretto, intendenuo realizzare un apparato del genere, a chiederle come poter reperire quel progetto
da Lei citato, o un altro di caratteristiche simili.
Ringraziandola anticipatamente, Le porgo i migliori auguri e incitamenti a proseguire le Sue fatiche nel campo della
bassa frequenza.

Roberto Bastai

Via Lendinara, 4 41100 Modena

Non ho pubblicato lo schema cui fa riferimento per quattro ragioni:

1) pensavo la diffusione del « transistor manual » General Electric fosse tale da non giustificarla;

2) il progetto & un po’ vecchiotto: oggi si potrebbe fare certo meglio con meno fatica, ad esempio usando un
integrato per canale, o perlomeno dei transistori un po’ pill moderni;

3) il progetto prevede il pilotaggio di una cuffia a media |mpedenza (75=400 £2), mentre la grande maggioranza delle
cuffie attualmente sul mercato sono a bassa impedenza

4) & prevista solo I'entrata ad alto livello (non & adatto ad essere pilotato con pick-up magnetico).

Perd, siccome il progetto & in effetti molto carino, le prestazioni sono davvero buone e per di pit c'¢ anche il disegno
del circuito stampato in grandezza naturale, val la pena di farlo conoscere ai lettori, che potranno o realizzarlo tal quale,
o impiegare semiconduttori pilt moderni, o prenderne spunto per altre realizzazioni simili. L'unica limitazione che ri-
mane & quella riguardante l'impedenza di uscita.

Il preamplificatore, come gia detto, & per il pilotaggio di cuffie magnetiche di impedenza compresa tra i 75 e i 400 ()
a un livello di potenza di 45-60 mW. La sorgente pud essere un sintonizzatore o un giradischi con cartuccia ceramica.
L'amplificatore pud essere usato anche per pilotare una linea a basso livello a 600 ) (quando, ad esempio, si vogliano
far compiere al segnale percorsi molto lunghi in cavo).

8 bq f‘i g
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figura 5
figura 4 : -1

2
Amplificatore stereo per cuffie; 3 /:

lo schema & desunto dal transistor manual G.E.
(richiesta del signor Bastai)

Caratteristiche tipiche dell'amplificatore, con un carico di 200 (), come la cuffia dinamica AKG mod. K50 sono: a 10 mW
di uscita, meno dell'1% di distorsione da intermodulazione. Al livello di 1 mW o meno (usuale livello di ascolto con
K50) la distorsione & al di sotto delle possibilith di misura della maggioranza degli strumenti.

Il responso in frequenza & piatto entro & 1/3 dB da 20 a 20.000 Hz.

L'impedenza di ingresso & di 1 M) da 30 a 2500 Hz, e decresce gradualmente a 400 k() a 15 kHz.

Un segnale in entrata di 110mV da 10 mW in uscita, e un ingresso di 250 mV da la massima uscita di 60 mW
in un carico di 200 Q)
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figura 6

figura 7
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L'elevata impedenza di ingresso & oftenuta con una rete di polarizzazione di Q, del tipo « bootstrap » e con la reazione
negativa via C, e R,. L'elevata impedenza non carichera pertanto l'uscita del sintonizzatore, e pud essere facilmente
adattata alla maggioranza delle cartucce ceramiche. La figura 5 mostra il circuito di equalizzazione e di regotazione di
volume per una cartuccia avente una capacita di 1000 pF.

In figura 6 e figura 7 sono riportati rispettivamente circuito stampato e disposizione dei componenti.

Nota: selezionare R, € Ry, per avere 13V sull’emettitore di Q, e di Q,, - Q;, e Q,;; sono 2N2868 o 11C1536 (G.E.).
Tutte le resistenze da 1/2 W, se non altrimenti indicato.
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Gentile signor Tagliavini,

questa lettera mi & stata ispirata dalla lettura di uno dei Suoi ultimi articoli. Ma cominciamo dall'inizio, cioé da un anno e
mezzo fa qundo, col mio modesto borsellino, ho acquistato una radio-amplificatore GRUNDIG RTV 360, pit due casse
GRUNDIG 412, che mi hanno (soprattutto queste ultime) dato grandl soddisfazioni. Oui da Ferrara, con la nuova radio,
ricevo bene ZAGABRIA in FM, su due programmi. Cio che mi ha colpito & che le trasmission| fugoslave hanno una
fedelta cento volte superiore delle nostre. A parte il rumore di fondo, dovuto alla distanza (ho |'antenna sul tetto. e un
dipolo ripiegato che non guadagna niente) i toni acuti sono pia brillanti e meno distorti, | basst pli puri di quelli
« made in Italy ». Mi & poi capitato, durante un viaggio in Germania, di ascoltare un apparecchio simile al mio che ri-
produceva le trasmissioni locali. A parte il fatto che & ¢'é la radlo stereo, ho anche notato la superiorita rispetio
alle nostre trasmissioni. Ho anche sentito qualche trasmissione stereo ( penso sperimentale] jugoslava, ma molto male
perché il segnale era troppo debole. Ho avuto comunque la soddisfazione di vedersi sccendere la famosa fampadina.
Il guesito che volevo porle, visto che in un articolo Lei fa cenno alle stazioni di trasmissione (parlanda del preamplifi-
catore Quad), se Le é possibile rispondere, é questo: quali sono le nostre apparecchiature italiane? Che responso di
frequenza hanno? Sono fatte funzionare bene, o usate male? Spesso la ricezione & anche disturbata (soprattutto il se-
condo programma) da fischiolini, a basso volume, ma fastidiosi, oppure da un forte fruscio intermittente, che sembra
quasi fatto apposta.
Preciso che la radio & in perfette condizioni, & munita di CAF, ha antenna esterna, discesa in cavo coassiale, ora
anche un piccolo preamplificatore « home-made » con un TIS34 ad effetto di campo, che aumenta i segnali jugoslavi.
Ho anche scritto alla RAI, chiedendo a che cosa fosse dovuto gquesto funzionamento un po’ cattivo degli impianti, e
mi & stato risposto che questi vanno benissimo. Per ora mi ascolto, quando i vicini non hanno troppi elettrodomestici
accesi, e non passano troppe macchine (purtroppo abito in centro], i programmi jugoslavi, molto migliori degli
;’rtaliani. Riassumendo, dunque vorrei chiederle se anche a Lei sembra che la RAI non sia gran che, e se sa come
unziona.
Penso che interesserebbe anche ad altri lettori conoscere queste cose e, se vuole, mi potrd rispondere su «cq ».
Ringraziandola anticipatamente, Le porgo i miei pit cordiali saluti.

Paolo Forlani - 11-13191

Via Ariosto, 50 - 44100 FERRARA

P.S. Siccome penso che trasmettere schemi provati sia sempre utile, Le disegno quello del preamplificatore FM da
me progettato e costruito:

@E”";Zéoﬂ P1A TPICA

g

P

L; 2 spire su L,
L, 7 spire filo da 0,4 mm, supporto @ 6 mm, senza nucleo.
Ls 11 spire filo da 0,4 mm, supporto @ 6 mm, nucleo regolabile

(regolare per il minimo segnale senza alimentazione a centro banda)
L¢ 7 spire come L. |
Ls 3,5 spire come L; su La. ]

Le apparecchiature della RAI sono, per la maggior parte, costruite da grandi Ditte specializzate su commissione delia
RAI stessa; esse sono di classe professionale, progettate per lo pil per servizio continuo, e rispondenti alle specifiche
tecniche del servizio per cui devono essere impiegate.

Non direi quindi vi possano essere dubbi sulla iniziale efficienza delle apparecchiature.

La banda trasmessa nel servizio di diffusione FM & di 30=15.000 Hz, sufficiente per un ascolto di qualita e credo
unificata su scala internazionale pertanto anche le trasmittenti jugoslave dovrebbero seguire questo standard.
Ciononostante concordo con ['opinione da Lei espressa che le trasmissioni RAI purtroppo di frequente lasciano molto
a desiderare come qualita. E' difficile rendersi conto dei motivi stando dal lato del ricevitore: penso comunque di
averne individuati alcuni. Il controllo sulla parte trasmittente & spesso assai trascurato: apparecchiature tanto complesse
necessitano, per poter funzionare correttamente, di continue e accurate revisioni, cid che mi pare non avvenga. Tempo
fa, per diverso tempo, seguii uno dei tre programmi, in cui era manifesto, sotto forma di una accentuata distorsione,
un difetto di trasmissione. Solo dopo tre o quattro giorni i tecnici della RAI si accorsero dell'inconveniente, e provvi-
dero ad eliminarlo (seguii infatti, dopo la fine delle trasmissioni, le operazioni relative, accompagnate dall'emissione
di segnali di prova).
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Una certa trascuratezza compare evidente spesso anche quando il ronzio di rete si insinua nei programmi, a un livello
assolutamente superiore a cid che pretenderebbe un ascolto di buona qualita.

Che dire poi dei notevoli salti di livello tra un programma musicale e la voce dell’annunciatore (che compare inva-
riabilmente accompagnata da un rumore di fondo molto forte)? Basta un po’ di ascolto sul terzo programma per ren-
dersene conto. Lessi purtroppo tempo addietro, sulle « lettere al direttore » del « Radiocorriere » una risposta
a un lettore che, giustamente, si lamentava dei salti di livello che, spesso, alla TV, specie tra un brano musicale
e un pezzo parlato, raggiungono ampiezze notevolissime, tanto da costringere |'ascoltatore a ritoccare continuamente il
volume de} televisore. Sapete quale era la risposta? Piu 0 meno cosi: grazie di averci segnalato il fatto, perché i nostri
tecnici ci comunicano che loro, sui loro strumenti di controlio, non sono in grado di rilevarli!

Tornando comunque al Suo problema, non vorrei perd che Lei ingiustamente attribuisse alla RAI anche colpe che non ha.
In particolare, specie con i sintonizzatori transistorizzati sinora prodotti, € che non impiegano pertanto FET negli stadi di
AF, & necessario stare molto attenti ai pericoli derivanti da segnali troppo intensi, che possono dare saturazioni e in-
termodulazione, e quindi causare anche inconvenienti del tipo da Lei descritto. || Suo sintonizzatore & evidentemente
molto sensibile, e proprio per questo & necessaria particolare attenzione. L'antenna esterna per |'ascolto delle stazioni
locali & utilissima perché aumenta enormemente il rapporto segnale/disturbo, e rende percid insensibile l'ascolto ai
rumori da accensione di auto etc. Ma pud portare, specie se |'emittente & vicina, a una tensione troppo elevata all'in-
gresso. Per ovviare a questo inconveniente, Le consiglierei di inserire tra antenna e ricevitore un attenuatore, anziché un
preamplificatore, in modo da prevenire, pur lasciando immu:tato il rapporto segnale/disturbo, la possibilita di saturazione.
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laboratorio elettronica applicata

20134 Milano via Maniago, 15 tle. 21.71.69

ECCITATORE-TRASMETTITORE 144--146 MHz
: o

AT201

0 Adatto a pilotare valvole del tipo 832-829-QQE06/40. Possibilita
di alimentare i filamenti a 12V

AA12 CARATTERISTICHE

Gamma 144+ 146 MHz

Armplificatore di B.F. adatto, in unione, al trasformatore di modu- Valvole impiegate ECF80. EL84, QQE03/12

lazione mod. TVM12, a modulare al 100% lo stadio finale del-

I'AT201. Potenza di uscita circa 12 W

Caratteristiche: Impedenza di uscita 52-75 Ohm

Valvole impiegate EF86 - ECC81-2 x EL84 Xtal 800008111 kHz

Potenza 15 W Alimentazione filamento 6,3V - 2A; anodica prestadi
Distorsione 5 % 250 V. - 50 mA; anodica finale 250V -
Alimentazione - Filamenti ~ 2A a 63V I ol

Anodica 130 mA - 250 V Dimensioni 160 x 60 x 40

Possibilita di alimentare i filamenti a 12 V Prezzo: (escluse valvole) L. 8.000
Prezzo {escluso valvole} L. 4.800 (con valvole e xtal) L. 14.500

Condizioni di vendita
Pagamento anticipato a 4 vaglia, assegno circolare, ns. c/c postale 3/1193.
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curiosita
microprogetti

a cura di 11NB

Se gli argomenti trattati questo mese
non dovessero risultare di vostro gradimento
ci sintonizzeremo meglio nel prossimo numero.

© copyright cq elettronica 1969

Sono arrivato alla conclusione che i TV DX sono piu facili e frequenti in banda |, precisamente nei canali
A e B. Quando le condizioni sono propizie alla ricezione a grande distanza, un semplice dipolo ripiegato &
piu che sufficiente per ottenere un segnale forte ma, in contrapposizione a queste facilitazioni riscontrate,
ho notato che l'orientamento del dipolo ha la sua importanza, non ostante risulti scarsamente direttivo.
Un rotatore d’antenna & l'ideale per questo scopo dal punto di vista tecnico, ma non tutti saranno d'accordo
che lo sia altrettanto economicamente. L'essenziale & poter ricevere il segnale quasi uniformemente da
tutto l'orizzonte, circolarmente, senza avere qualche direzione da dove non ricevere assolutamente niente.

Questa volta dunque mi rivolgo ai cacciatori di TV DX, proponendo il ROTALOBO.

Che cos'é? Tra un poco lo descrivo, intanto non impressionatevi con il nome, ha tentato... se non vi piace pa-
dronissimi di cambiarlo con un altro a voi piu gradito.

Si tratta di un surrogato d'antenna fornita di rotatore. Mi spiego: un’antenna fissa (da tendere in cortile o
sul terrazzo) i cui lobi di radiazione si possano far ruotare elettricamente. Il disegno e la didascalia di-
cono tutto. L'antenna vera e propria & fatta di tre « rami » di piattina da 300 Q, come per la linea di discesa.
| tre rami sono disposti orizzontalmente a 120° uno dall’altro, e sono tenuti tesi mediante spezzoni di funi-
cella di nylon (del tipo usato per tendere i panni) ai tre punti di ancoraggio disponibili.

— i condensatori sono da 300 pF

— il resistore & da 180 Q 14 W '

— le bobinette hanno un diametro di 7 mm z
e sono fatte di 30 spire serrate di filo smaltato da 0,4 mm

— la batteria € da 4,5V

— il commutatore & un due vie - tre posizioni

— Il'antenna e la discesa sono in piattina da 300 O

= —
0 i _!
3 i 1

Ho fatto ciascun ramo lungo centimetri 115, in questo modo l'antenna mi va bene sia in B che in A. Se
voi siete di opinione differente, cambiate lunghezza per la frequenza che vi interessa. Ciascun ramo deve
risultare circa 1/4 della lunghezza d'onda, considerato il fattore di raccorciamento.

Fornendo all'antenna una tensione continua mediante la pila, si ha il funzionamento soltanto di due rami
dell’antenna. Invertendo la polarita della pila si ha il funzionamento di altri due, perché i diodi risultano
diversamente polarizzati e soltanto due alla volta conducono. In questo modo & come avere un dipolo che
si possa far ruotare di 180°, permettendo in pratica la ricezione da qualsiasi direzione. | diodi devono essere
connessi il pil vicino possibile al centro dell'antenna, e possibilmente protetti in qualche modo dalle intem-
perie. lo ho usato due SFT108, perché li avevo, altri tipi potrebbero andare altrettanto bene, oppure meglio
0 peggio — bisogna provare. Saldando i diodi in modo inesatto, l'antenna non funziona come dovrebbe.
Nel disegno si pud capire quali fili si devono connettere ai morsetti d'antenna VHF del televisore. Se il
vostro televisore ha questo ingresso d'antenna a 75 Q anziché a 300, si dovra interporre adatto traslatore
di impedenza.

La pila si pud sostituire con adatto alimentatorino che fornisca una tensione continua di 4,5 V.
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NUOVO
% VOLTOHMYST
: I WV 500A RCA

Per questo strumento non si ha nessun tempo di attesa,
come invece avviene coi normalt Voltohmyst per i quali
occorre attendere che | tubi elettronici si riscaldino

Inoltre la regolazione dello zero non & quasi mal necessaria.
Campi di misura

— Tensioni continue. da 0.02V a 1500V in otto portate
— Tensioni alternate: da 0,1V a 1500V in sette portate
— Resistenze da 0,2Q a 1000 MY in sette portate

L. 72.500

Per misure di tensione fino a 50.000 V richiedere la sonda
ad alta tensione WG411A con resistenza di riduzione WG206

Prezzo

Et'érersfhf, Vi -
Condizioni di vendita:

PORTATE

da 0,1 a 1000 V per tensione continua

da 1V a 1000 V per tensione alternata

da 0,1 mA a 3 A per corrente continua

da 3mA a 3 A per corrente alternata

da 120 2 centro scala a 1,2 Ml centro scala per resistenza

N.B. il modello 14 non ha le portate per corrente alternata

e quella da 1V per tensione alternata, il modello 20
ha portate un po’ diverse.
PRECISIONE

mod. 14 = 2% per CC - *+2,5% per CA

mod. 15 + 1,5% per CC - =+ 2,25% per CA
mod. 16 e 20 *+ 1% per CC - = 1,5% per CA
SENSIBILITA’

tensione continua 20.000 £2/V

tensione alternata 2.000 2/V

Relé di protezione

DIMENSIONI

cm 12x18x9

da L. 44.000

Prezzo

NuUoVI
AVOMETER
Mod. 14-15-16-20
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MILANO

ROMA
TORINQ

SCONTI PARTICOLARI Al LETTORI

Pagamento anticipato a !2 vaglia, assegno circolare, ns. c¢/c postale 3/13608
Spese a carico del Destinatario,

NUOVYO
PROVATRANSISTOR
WV 501A RCA

Con questo nuovo provatransistori RCA portatile si possono
provare i transistor anche nel circuito stesso in cui sono

impiegati, senza doverne dissaldare i terminali

DC BETA (hFE)
Range . Lo o 1 to 1000
ACCURACYS Swrmrery *+ 5%

COLLECTOR CURRENT (ic) 100 A to 1 Amp. in
four ranges: (0 to 1 mA, 10 mA, 100 mA 1A)

COLLECTOR-TO-BASE LEAKAGE (lcpo) 0 to 100 pA
COLLECTOR-TO-EMITTER LEAKAGE (Icko) 0t 1A
BATTERY VOLTAGE 1.5-volts, two <D » cells
METER SCALES ; fmiaiing Beta
Beta Cal (lc) (Multiplier}

Leakage Current {lcso & lcto)

L. 64.500

- Via dei Gracchi, 20 (angolo via delle Stelliine 2}
Tel. 4.696 551 (5 linee)

= Via Paisiello, 30 - Tel. 855.336 - 869.009

- Corso.Castelfidardo, 21 - Tel. 540.075 - 543.527

Prezzo

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

Schermo

1) Ampllificatore verticale

Da 100 mV/cm a 50 V/ecm - Banda passante 0 -
Da 10 mV/cm - Banda passante 0 -
11) Amplificatore

Da 100 mV/cm a 50 V/cm . Banda passante 0 -
Amplificatore orizzontale

100pmV/cm - Banda passante 0 - 500 KHz
Base dei tempi

Da 1 microsecondo/cm a 0,1 sec/cm

Allmentazione

Consumo 70 VA

Prezzo

6 MHz
2 MHz

3 MHz

L. 245.000

NUOVO
OSCILLOSCOPIO A DUE RAGGI
TELEQUIPMENT D51
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Essere un pierino non & un disonore, perché tutti, chi pilt chi meno, siamo 1]
passati per quello stadio: l'importante & non rimanerci pit a lungo del normale ‘

Pierinata 043 - La volta scorsa mi ero arrabbiato un poco anche con quelli che mi chiedevano come erano
fatte le medie frequenze. Ma adesso che ho sotto gli occhi la lettera di Carlo, anni 13, di Adria, vedo che
non & possibile ignorare le sue richieste. Fard di pil: riporto in fac-simile la lettera di Carlo perché tutti possano
vedere il candore e I|'innocenza (elettronicamente parlando, magari 'autore a scuola sara un birbone numero
uno, da far disperare i professori).
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Rispondere ai due quesiti di Carlo & una cosa che prenderebbe molto tempo e spazio, a voler approfondire gli argo-
menti. E non & questo il caso. Cercherd dunque di rispondere in maniera breve e semplice.

In un apparecchio radio qualsiasi, le radiofrequenze contenenti !'informazione voluta (musica, parole) prima
di poter essere rese udibili debbono venire amplificate. Cid si ottiene per mezzo di parecchi stadi amplificatori
(a valvole o transistor), dotati ciascuno dei relativi component